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Ò�ÓgÔ	ÕºÖ�Ó�×SØªÙ	ÚÅÛ�Ó.Ö�Ö�ØªÙUÛªÜ�ÝgÞgß.Ù	Ó6×gà�Û�Õ´ÔOà�Ô	ØuÔ	Ó.Ö&Ø�áâÓgÙXÖ�Ó.á Ûäã�Ø¦Û�å�Ü Ú�æ�Õ´ã�ÝHÕ¨Õ´ã�Øuà�Ô-ØªÙºÜ ÔºÞ Øªæ.ÝgÞ�Þ ç1ÝHà�Õ´ã.ÓgÙUÜ èªØ¦×
Õ´Ó�Ù	à�Ú�Õ´ã�Ø£ß�Ù	ÓgægÙUÝgÖAé£êSà�ÛäãµÛ�ã�Ø¦Ûäå»ÔOß�Ù-ØªëgØªÚ»ÕÄß�Ü ÙUÝgÛ�ç¦ì.ÝHÚ�×�ØªÚ+áâÓgÙUÛ�ØjÕ´ã�Ø£Ô	Ó.áíÕRî&ÝHÙ	ØuëgØªÚ�×SÓgÙXï Ô+ß.Ù	Ó6×gà�Û�Õ£Þ�Ü�Û�ØªÚ�ÔXÜ Ú�æ
Õ´ØªÙUÖ�ÔXé�ðOã�Ø�î�Ü�×SØªÔ	ß�Ù	Ø¦Ýg×�Ü�Ö�ß�Þ Ø¦Ö&ØªÚ»Õ�ÝHÕ�Ü ÓgÚñÜ Ú_ëgÓ.Þ ëgØªÔ«ægØªÕ´Õ�Ü Ú�æÃÔ-Ó.Ö�Øµ×�ÝHÕ�ÝòáâÙ	Ó.ÖóÝHÚôØªõ»Õ´ØªÙ-Ú�ÝgÞ=Ô	Ógà�ÙUÛ�ØÃö]Ô	à�Ûäã
ÝHÔ�Ý�ß.Ù	ÓgÕ´Ø¦Û�Õ´Ø¦×A÷+Þ Ø¦ì_ÓgÙ�Ý�Ô	Ø¦Û�à.Ù	Ø¦×�Ú�ØªÕRî£ÓgÙ	åÃÔ	ØªÙ-ëgØªÙUø�ÝHÚ�×�ëgØªÙUÜ�áíç�Ü Ú�æ1Ü Õ�áíÓgÙ�ëÊÝgÞ�Ü�×�Ü ÕRç¦é

ðÄã+Ü Ô&ß�Ù	ÓÊù]Ø¦Û�Õ&Õ´ØªÔ	Õ´Ø¦×ÃÕ´ã�ØÂÔ	Õ´Ù-ØªÚ�ægÕ´ã�Ó.á|Ô	à�Û�ãúÝgÞ ægÓgÙXÜ Õ´ã�Ö�ÔUì±û»ç1Õ´Ù	ç6Ü Ú.æÃÕ´ÓÃû»ç_ß�ÝHÔ	Ô«Õ´ã.Ø¦ÖüÝHÚ�×¶ÝHÕ´Õ�ÝgÜ Ú0áíà�Þ�Þ
ß�Ù	ÓgægÙXÝgÖýáíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ÝgÞ�Ü Õ�çµî�ã�ØªÚ1Õ´ã�Ø{Þ�Ü�Û�ØªÚ�Ô-Øò×�ÝHÕ�Ý�ÛªÝHÚ�Ú�ÓgÕºû=ØZÓgû�Õ�ÝgÜ Ú�Ø¦×�é£þ¶ØÃ×SØªëgØ¦Þ Ógß6Ø¦×AÔ-ØªëgØªÙUÝgÞ�Õ´Ó_Ó.Þ Ô�Õ´ã�ÝHÕ
ÛªÝHÚÿã�Ø¦Þ ß ÝHÚ�ÝgÞ ç_èªØúÝÅÙ-à�Ú�Ú�Ü Ú�æ?ß�Ù	ÓgægÙUÝgÖAì�î�Ü Õ´ã�Ógà�Õ¶ÝHÚ_çúß�ÙUÜ ÓgÙ�Ü Ú�áíÓgÙUÖAÝHÕ�Ü ÓgÚ(ÝHû6Ógà�Õ{Õ´ã�ØôØªõ»Ø¦Û�à.Õ�ÝHû�Þ ØúÝHÚ�×
î�Ü Õ´ã�Ógà.Õ{ÝgÛªÛ�ØªÔ	ÔÁÕ´Ó1Ô	Ógà�ÙUÛ�Ø¶Û�Ó6×gØ¦éòþ¶Ø�à.Ô	Ø¦×?Ý�û�Ü Ú�ÝHÙ	çôÙ	Øªî�ÙUÜ Õ�Ü Ú�æ � Þ�Ü û.ÙUÝHÙ	çúÛªÝgÞ�Þ Ø¦×��9ç»Ú���Ú�Ô	ÕZÕ´ã�ÝHÕòÝgÞ�Þ ÓUî9Ø¦×
���
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à�Ô�Õ´ÓÅågØªØªß%ÝÁã�Ü ægã:9-Þ ØªëgØ¦Þ±ë�Ü Øªî�Ó.á+Õ´ã.Ø�Õ�ÝHÙ	ægØªÕ�ß�Ù	ÓgægÙUÝgÖ�é<;ÂÞ�Þ±Ó.á+Õ´ã�Ø�î£ÓgÙ	å ×SØªÔUÛ�ÙUÜ û6Ø¦× Ü Ú?Õ´ã�Ü Ô�ß�ÝHß6ØªÙZî&ÝHÔ
ß6ØªÙUáíÓgÙUÖ�Ø¦×�ÓgÚ ÝHÚ>=�Þ Õ´ÙUÝgê�?@;BA)CD�5�ªÜ6ÖAÝgÛ�ã+Ü Ú�Ø«Ù	à�Ú.Ú�Ü Ú�æµêSÓ.Þ�ÝHÙUÜ ÔFEgéHGgé

þ¶ØôÔ	Õ�ÝHÙ	Õ´Ø¦×�áíÙ	Ó.Ö Õ´ã�Ø1ß.Ù	Ø¦ÖAÜ Ô	Ø1Õ´ã�ÝHÕ�Ý Þ Øªæ.ÝgÞ�Þ ç Þ�Ü�Û�ØªÚ�Ô	Ø¦× ß�Ù	Ó�×Sà�Û�ÕôÜ Ô¶Ý	ëCÝgÜ�Þ�ÝHû+Þ Ø¦ì�ÝHÚ�×?Õ´ã�ÝHÕ{ß�Ù	Ó�×Sà�Û�Õ
×SÓUî�Ú»Õ�Ü�Ö&Ø&×gà�Ø9Õ´Ó�Ú�ÓgÚ:9�ß�Ù	Ó�×Sà�Û�Õ|Ù-Ø¦Þ�ÝHÕ´Ø¦×AáMÝgÜ�Þ à.Ù	ØªÔ�Ü Ô�ÝHÚ�à.Ú�áâÓgÙ-Õ´à�Ú�ÝHÕ´Ø£ß=ÓgÔ-ÔUÜ û�Ü�Þ�Ü ÕRç¦éI��ÚÂÕ´ã�Ø«ÛªÝHÔ	ØjÓ.á.Ý9Ú�ØªÕRî£ÓgÙ	å69
û�ÝHÔ	Ø¦×ÃÞ�Ü�Û�ØªÚ.Ô	Ø&ëgØªÙUÜ ÷�ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚ�ì�Õ´ã�ØAÖAÝgÛ�ã+Ü Ú�Ø&ÓgÚµî�ã�Ü�ÛäãÃÕ´ã�ØAÞ�Ü�Û�ØªÚ�Ô	Ø«Ô-ØªÙ	ëgØªÙuÙ	à�Ú�Ô«ÛªÝHÚµægÓÅ×gÓ�î�Ú�ì»û�à.Õ&Ü ÕuÔ-ã�Ógà�Þ�×
Ú�ÓgÕ�Ý&J=Ø¦Û�Õ�Õ´ã.Ø&à�Ô	ØªÙ	ÔUï�ÝHû+Ü�Þ�Ü ÕRçÃÕ´ÓAÙ	à.ÚÃÕ´ã�Ø�Þ�Ü�Û�ØªÚ�Ô	Ø¦×Aß�Ù	Ó�×Sà�Û�Õ�é

K�Ü�Û�ØªÚ�Ô	Ø¦×òÛ�ã�Ø¦Ûäå6Ü Ú.æ1×�ÝHÕ�Ý�ÛªÝHÚÃû=Ø�Ógû�Õ�ÝgÜ Ú�Ø¦×òáíÙ	Ó.Ö Ýº÷�Þ Ø¦ì»ÓgÙ&áíÙ	Ó.Ö Ý�Þ�Ü�Û�ØªÚ�Ô	Ø&Ô	ØªÙ	ëgØªÙXé+þ¶ØÁáíÓ�Û�à�Ô	Ø¦×òÜ ÚòÕ´ã�Ü Ô
ß�Ù	ÓÊù]Ø¦Û�Õ«ÓgÚ¶ß�Ù-Ó6×Sà+Û�Õ´Ô&Õ´ã�ÝHÕ«à�Ô	ØÅÝÃÞ�Ü�Û�ØªÚ.Ô	ØAÔ	ØªÙ	ëgØªÙXì�û�à�Õ�Ógà�ÙZÙ	ØªÔ	à�Þ Õ´Ô�ÛªÝHÚ?û=ØÂØ¦ÝHÔUÜ�Þ çôØªõ_Õ´ØªÚ�×SØ¦×òÕ´ÓÅß�Ù	Ó�×Sà�Û�Õ´Ô
à�ÔUÜ Ú.æ1Þ Ó6ÛªÝgÞ+Þ�Ü�Û�ØªÚ�Ô	Ø�÷�Þ ØªÔUé&ðOã�Ü Ô�Ü ÔÁ×Sà�Ø«Õ´Ó�Õ´ã�Ø{á]ÝgÛ�Õ�Õ´ã�ÝHÕ�Õ´ã�Ø�Ú�ØªÕRî£ÓgÙ	å Û�Ó.Ö�Ö�à�Ú+Ü�ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚ ÝHÚ+×ÁÕ´ã�ØòÞ Ó6ÛªÝgÞ.÷�Þ Ø
Ô	ç_Ô	Õ´Ø¦Ö ã+Ý´ëgØ«ÔUÜ�Ö�Ü�Þ�ÝHÙ�ÝgÛªÛ�ØªÔ	ÔL;ºß.ß�Þ�Ü�ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚM?±Ù	ÓgægÙUÝgÖAÖAÜ Ú.æB��Ú_Õ´ØªÙUá]ÝgÛ�ØªÔÂöN;B?���ÔUø´é

êSØ¦Û�Õ�Ü ÓgÚOE�û�ÙXÜ Ø#P�ç Û�Ó�ëgØªÙ-Ô«Õ´ã�ØQ�¥ç_Ú���Ú�Ô	ÕL;F?���ì.Ô	Ø¦Û�Õ�Ü ÓgÚSRZß�Ù	ØªÔ-ØªÚ»Õ´Ô&Õ´ã�ØÃÝHß�ß�Ù-Ó.ÝgÛ�ã�ØªÔ&î£ØµÛ�ÓgÚ�ÔUÜ�×SØªÙ	Ø¦×ôáíÓgÙ
Õ´ã�Ü ÔAß.Ù	ÓÊùMØ¦Û�Õ�ì�ÝHÚ�×¶Ô	Ø¦Û�Õ�Ü ÓgÚST0×�Ü ÔUÛ�à�Ô	Ô-ØªÔAÕ´ã�Ø Þ�Ü�Û�ØªÚ�Ô-Ø#9-Û�ã�Ø¦Ûäå6Ü Ú�æ ß�Ù	Ó�×Sà�Û�Õ´Ô�î9ØµØªõ_ß6ØªÙUÜ�Ö�ØªÚ_Õ´Ø¦×ôÓgÚ ÝHÚ+×ôÕ´ã�Ø
Ù	ØªÔ	à+Þ Õ´Ôºî£Ø�Ógû.Õ�ÝgÜ Ú�Ø¦×�é�ð�Ó_Ó.Þ ÔA×SØªëgØ¦Þ Ógß6Ø¦×�×gà�ÙUÜ Ú�æAÕ´ã+Ü Ôºß�Ù-ÓÊùMØ¦Û�ÕÁÝHÙ	ØÃ×SØªÔUÛ�ÙUÜ û6Ø¦×�Ü Ú1Ô	Ø¦Û�Õ�Ü ÓgÚDUgìÄáíÓ.Þ�Þ Ó�î£Ø¦×{î�Ü Õ´ã
Õ´ã�Ø Û�à�Ù	Ù-ØªÚ»Õ{Ô	Õ�ÝHÕ´à�ÔÃÓ.ájÕ´ã.Ø�ß.Ù	ÓÊùMØ¦Û�Õ�Ü Ú�Ô	Ø¦Û�Õ�Ü ÓgÚVGgé ðOã�Ø1ß+ÝHß=ØªÙ¶Û�ÓgÚ�ÛªÞ à�×gØªÔÃî�Ü Õ´ã(ÝHÚ0Ógà.Õ�Þ�Ü Ú�ØôÓ.áZáíà�Õ´à�Ù	Ø
×SØªëgØ¦Þ Ógß�Ö&ØªÚ»Õ´ÔÁÜ ÚµÔ	Ø¦Û�Õ�Ü ÓgÚ�WAÝHÚ�×µÛ�ÓgÚ�ÛªÞ à.ÔUÜ ÓgÚ�Ô�Ü ÚÅÔ	Ø¦Û�Õ�Ü ÓgÚMXgé

Y Z\[«ÉÁÈÊÉB]=Ë

�9ç_Ú���Ú.Ô	Õ�Ü Ô{ÝHÚ>;F?��ºÕ´ã�ÝHÕòÝgÞ�Þ Ó�î�ÔÃÜ Ú�Ô	ØªÙ-Õ�Ü ÓgÚ?Ó.á£Û�Ó6×SØ�ÝHÚ�×?Ö�Ó�×�Ü ÷�ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚ Ó.á�Ô	à�û�Ù	Ógà.Õ�Ü Ú�ØµÛªÝgÞ�Þ ÔòÜ Ú�ÔXÜ�×SØ1Ý
Ù	à�Ú.Ú�Ü Ú�æ&ß�Ù	ÓgægÙXÝgÖAéI��Õ�ÝgÞ Ô	ÓZØªõ_Õ´ÙUÝgÛ�Õ´Ôjß�Ù	ÓgægÙUÝgÖ�Ü Ú�áíÓgÙUÖAÝHÕ�Ü ÓgÚ{Õ´ã�ÝHÕ�ÝgÞ�Þ ÓUî�ÔjÕ´ã�Ø�Ù	Ø¦Û�Ù-Ø¦ÝHÕ�Ü ÓgÚ{Ó.á_Õ´ã.Ø�ÛªÝgÞ�ÞbægÙXÝHß�ã�ì
Ó.á¥áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ¶Õ�ç»ß6ØªÔ�ÝHÚ�×¶ÝHÙ-ægà�Ö�ØªÚ_Õ´Ô�ö]î�ã�ØªÚ ×SØªû�à�ægæ.Ü Ú.æ¶Ü Ú+áâÓgÙUÖ�ÝHÕ�Ü ÓgÚñÜ Ô&ß�Ù	ØªÔ	ØªÚ_ÕAÜ Ú¶Õ´ã�ØÂÕ�ÝHÙ	ægØªÕ«ß�Ù-ÓgægÙUÝgÖAø´é
ðÄã�ØAÛ�Ó�×SØAÜ Ú�Ô	ØªÙ	Õ�Ü ÓgÚ Ü Ôuß=ØªÙXáâÓgÙUÖ&Ø¦×Zû_ç�×.Ü Ô	ß�Þ�ÝgÛªÜ Ú�æµÜ Ú�Ô	Õ´Ù-à�Û�Õ�Ü ÓgÚ�Ô�ÝHÚ�×òÜ Ú�Ô-ØªÙ	Õ�Ü Ú�æÅÝHß�ß�Ù-Ógß�ÙUÜ�ÝHÕ´Ø�ùMà+Ö�ß�ÔjÕ´ÓÅÝHÚ�×
áíÙ	Ó.Ö Õ´ã�Ø�Ü Ú�Ô	ØªÙ-Õ´Ø¦×µÛ�Ó6×gØ�ö´ÛªÝgÞ�Þ Ø¦×ÅÝ_^a`:b�cdc6egfÄÜ ÚµÕ´ã.Ø_�¥ç_Ú���Ú�Ô	Õjß�ÝHÙUÞ�ÝHÚ+Û�Ø¦ø´éh;ji�à�Ü�Ûäå�ÓUëgØªÙ	ë6Ü Øªî Ó.áÊÕ´ã.Ø&ß�Ù	Ó�Û�ØªÔ	Ô
ÛªÝHÚ�û6Ø1Ógû�Õ�ÝgÜ Ú.Ø¦×0áíÙ	Ó.Ö k l
mnmpoqosrRéj�9ç»Ú���Ú�Ô	ÕôÛªÝHÚ3ÝHÕ´Õ�ÝgÛ�ã%Õ´Ó Õ´ã�Øôß�Ù	Ó�Û�ØªÔ	Ô{Õ´ÓKû=ØKÖ�Ó�×�Ü ÷�Ø¦×0ö´ÛªÝgÞ�Þ Ø¦×KÕ´ã�Ø
tFu f�vdf�eae ø�Ü�á9Õ´ã�Ø1ß�Ù	Ó�Û�ØªÔ	Ô�Ü ÔôÝgÞ Ù	Ø¦Ýg×Sç Ù	à�Ú.Ú�Ü Ú�æ.ì¥ÓgÙôÛªÝHÚñÔ	Õ�ÝHÙ	Õ�Õ´ã.Ø Ö�à�Õ�ÝHÕ´ØªØ¦é(ðÄã�Ø Û�ÓgÚ»Õ´Ù	Ó.Þ�Þ�Ü Ú.æ ß�Ù-ÓgægÙUÝgÖ
ö´ÛªÝgÞ�Þ Ø¦×�Õ´ã�Ø tFu f�v
f�wdx	ø¨à�Ô	ØªÔuÕ´ã�Ø_�9ç_Ú���Ú�Ô	ÕZáíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ÝgÞ�Ü Õ�ç{Õ´Ó�Ü Ú�Ô	ØªÙ	ÕZÛ�Ó�×SØ�Ü Ú_Õ´ÓAÕ´ã�Ø�Ö�à�Õ�ÝHÕ´ØªØ{ö]Ô	ØªØ_yÄÜ ægà�Ù-Ø 8 ø´é
ySÓgÙÂáâà�Ù-Õ´ã�ØªÙZÜ Ú�áíÓgÙUÖAÝHÕ�Ü ÓgÚ ÝHû6Ógà�Õn�9ç_Ú���Ú�Ô	Õ�ì_ß�Þ Ø¦ÝHÔ	ØZÔ	ØªØzk {¥Ó.ÞHoqo#rRé

�9ç_Ú���Ú.Ô	ÕAß�Ù	ØªÔ-ØªÙ	ëgØªÔ�ß.Ù	ÓgægÙUÝgÖüû6Øªã�Ý	ë6Ü ÓgÙXì&ÝgÞ Õ´ã�Ógà�ægã ÝÃÔUÞ ÓUî�×SÓ�î�Úñî&ÝHÔ�Ú.ÓgÕ�Ü�Û�Ø¦×ñÜ Ú0Ógà�Ù�Øªõ_ß6ØªÙUÜ�Ö�ØªÚ_Õ´ÔUì
Ö�ÓgÔ	Õ�Þ�Ü ågØ¦Þ ç1×Sà�Ø�Õ´ÓZÕ´ã�Ø�á]ÝgÛ�Õ¥Õ´ã�ÝHÕ�ÛªÝgÛ�ã�ØÂÞ Ó6ÛªÝgÞ�Ü Õ�ç�ß�Ù-Ógß=ØªÙ-Õ�Ü ØªÔºÝHÙ	Ø�×gØªÔ	Õ´Ù	Ó�çgØ¦×.é+þ¶Ø�à�Ô	Ø�ÝgÞ�ÞgÕ´ã�Ø�áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ+ÝgÞ�Ü ÕRç
Ý´ëÊÝgÜ�Þ�ÝHû�Þ ØÁÜ ÚAÕ´ã�Ø2;B?��ªì�ÝHÚ�×�ÝHÕ¥ß6Ó.Ü Ú»Õ´Ô¥î9Øºã�Ýg×�Õ´Ó«Ô	à.ß�ß�Þ Ø¦Ö�ØªÚ_Õ�Ü Õ¨î�Ü Õ´ã�Ógà�Ù¨Ó�î�Ú�Û�Ó�×SØ¦é�þ¶Ø�ã�Ógß6ØuÕ´ã�ÝHÕ9Ô	Ó.Ö�Ø
Ó.á6Ógà�Ù�î£ÓgÙ	åÃî�Ü�Þ�Þ.û=ØòÜ Ú�Û�ÓgÙ	ß6ÓgÙUÝHÕ´Ø¦×�û�ÝgÛäå Ü Ú»Õ´Ó|�9ç_Ú���Ú.Ô	Õ�é);(Ô	ã.ÓgÙ	Õ�Þ�Ü Ô	Õ�Ó.á¨Þ�Ü�ÖAÜ Õ�ÝHÕ�Ü ÓgÚ.Ô&î9Ø�ØªÚ�Û�Ógà�Ú_Õ´ØªÙ	Ø¦×ôÜ Ú
�9ç»Ú:��Ú�Ô-ÕZÝHÚ�×ÂÓ.á.Ô	à�ægægØªÔ	Õ�Ü ÓgÚ�ÔÂáâÓgÙ�áâà�Ù-Õ´ã�ØªÙ�×SØªëgØ¦Þ Ógß�Ö&ØªÚ»Õ�Ü Ôºß�ÝHÙ	ÕuÓ.á.Ô	Ø¦Û�Õ�Ü ÓgÚ}WgéHEgé
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MACHINE CODE

SNIPPET

Mutator
Process

DynInst
Library

Process
Mutatee

yÄÜ ægà�Ù	Ø 8q~�� ëgØªÙUÝgÞ�Þ|ÝHÙXÛ�ã�Ü Õ´Ø¦Û�Õ´à�Ù-ØZÓ.á+Ý��9ç»Ú���Ú�Ô	Õ�9�û+ÝHÔ	Ø¦×µÝHß�ß�Þ�Ü�ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚ+é

� � Ë.Ë��uÐ���� �¨Ë:�ÁÍZÎB]

þ¶ØÅÝHß�ß.Ù	Ó.ÝgÛ�ã�Ø¦×{Õ´ã.Ø�ß.Ù	Ógû�Þ Ø¦Ö�Ó.á�û_ç»ß+ÝHÔ	ÔUÜ Ú�æ�Þ�Ü�Û�ØªÚ�Ô	ØÅÛäã�Ø¦Û�å�Ü Ú�æ?áíÙ	Ó.Ö Ô	ØªëgØªÙUÝgÞOÝHÚ.æ.Þ ØªÔUé&þ¶ØÅÝHÕ´Õ´Ø¦Ö�ß.Õ´Ø¦×
Õ´Ó Ô	ØªØÅÕ´ã�Ø1ß�Ù	ÓgægÙUÝgÖ ÝHÔ¶Ýµû�Þ�ÝgÛäå û6Ó�õ�ì&áâÙ-Ó.Öüî�ã�Ü�Ûäãñî£Ø ÛªÝHß.Õ´à�Ù	ØÅÕ´ã.Ø��#� � áíÓgÙôÞ�ÝHÕ´ØªÙòÙ	Øªß+Þ�Ý´ç¦é�;ÁÞ Ô	Ó.ì£î£Ø
ã�Ý	ëgØÅÕ´ÙUÝgÛ�Ø¦×�Õ´ã�Øµß�Ù	ÓgægÙXÝgÖ!Õ´Ó�à�Ú�×gØªÙ	Ô	Õ�ÝHÚ�×�î�ã.ØªÙ	ØÃÕ´ã�Ø?Þ�Ü�Û�ØªÚ�Ô	ØKÛ�ã�Ø¦Ûäå6Ü Ú.æ0Ü Ô�ß6ØªÙUáíÓgÙUÖ�Ø¦× ÝHÚ+×ôÕ´ÓñÖ�Ó�×�Ü�áíç
Õ´ã�ÓgÔ	Ø�Ô	Ø¦Û�Õ�Ü ÓgÚ�Ô�Ó.áOÛ�Ó�×SØ¦é&ðÄã�Ø�Û�Ó.Ö�û�Ü Ú�ÝHÕ�Ü ÓgÚôÓ.á=Õ´ã�ØªÔ-ØZÕRî£Ó¶Ö�ØªÕ´ã�Ó�×SÔºã.Ø¦Þ ß=Ø¦×Áà�Ô�à�Ú+×SØªÙ	Ô	Õ�ÝHÚ�×ÁÕ´ã�ØZß�Ù-ÓgægÙUÝgÖ
û6Øªã�Ý´ë�Ü ÓgÙUì�Ý�Ú�Ø¦Û�ØªÔ-ÔUÝHÙ	ç?Ô-Õ´ØªßÿÜ Ú Ö&Ó6×�Ü�áíç�Ü Ú�æ1Õ´ã.ØôÞ�Ü�Û�ØªÚ�Ô-Ø?Û�ã�Ø¦Ûäå6Ü Ú�æ.éS��ÓgÕ´ã Ö�ØªÕ´ã�Ó�×SÔµÝHÙ	Ø�×SØªÕ�ÝgÜ�Þ Ø¦× Ü ÚKÕ´ã�Ø
áíÓ.Þ�Þ Ó�î�Ü Ú�æ�Ô	à�û�Ô-Ø¦Û�Õ�Ü ÓgÚ�ÔUé

����� �g�����z���������

ðÄã.ØÁß�Ù	Ógû�Þ Ø¦Ö Ó.á|û»ç_ß�ÝHÔ	ÔXÜ Ú�æ?Þ�Ü�Û�ØªÚ�Ô	ØAëgØªÙXÜ ÷�ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚ�Ü ÔZÔUÜ�ÖAÜ�Þ�ÝHÙ«Õ´Ó Û�ÙXÝgÛ�å�Ü Ú�æ Ý�Ô	Ø¦Û�à.ÙUÜ ÕRçôß�Ù	ÓgÕ´Ó�Û�Ó.Þ�éÃðÄã�Øªç
û6ÓgÕ´ãôÝHÕ´Õ´Ø¦Ö&ß�ÕjÕ´Ó�æ.ÝgÜ Ú�ÝgÛªÛ�ØªÔ	ÔuÕ´ÓÂÓgÕ´ã�ØªÙ-î�Ü Ô	ØÁ×SØªÚ�Ü Ø¦×ZÙ	ØªÔ	Ógà�ÙUÛ�ØªÔ«ö´×�ÝHÕ�ÝºÓgÙ«áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ÝgÞ�Ü Õ�ç6ø+û_çÅÖ�Ó�×�Ü�áâç�Ü Ú�æ�Õ´ã�Ø
Øªõ_ß=Ø¦Û�Õ´Ø¦×Aû6Øªã�Ý´ë�Ü ÓgÙ�Ó.á Õ´ã�Ø�ÝHà�Õ´ã�ØªÚ_Õ�Ü�ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚôØªÚ�æ.Ü Ú�Ø¦é�ðOã�Ü Ô�Ô	à�ægægØªÔ-Õ´Ô�Õ´ã�ÝHÕ�Ô-Ó.Ö�Ø«Ó.á.Õ´ã�Ø�ÝHÕ´Õ�ÝgÛ�å Ö�ØªÕ´ã�Ó�×SÔZÜ Ú
Õ´ã�ØòÛ�Ù	ç»ß.Õ´ÓgægÙUÝHß�ã_ç{î£ÓgÙUÞ�×�ÝHÙ	ØZëÊÝgÞ�Ü�×�ÛªÝHÚ�×�Ü�×�ÝHÕ´ØªÔÁÜ ÚÅÓgà�ÙÂÛªÝHÔ	Ø¦é£þ¶ØÃ×SØªëgØ¦Þ Ógß6Ø¦×1ÝHÚKÝHÕ´Õ�ÝgÛ�åÅÕ´Ø¦Ûäã�Ú�ÜHi�à�ØZà.ÔUÜ Ú�æ
�#� � Ù-Øªß�Þ�Ý´ç¦ì_î�ã+Ü�Û�ã�Ü Ú»ëgÓ.Þ ëgØªÔÂÛªÝHß�Õ´à�ÙUÜ Ú.æ�Õ´ã�ØAÛ�Ó.ÖAÖ�à�Ú�Ü�ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚ ×�ÝHÕ�ÝÂÝHÚ�×�áíØªØ¦×�Ü Ú�æµÜ Õjû�ÝgÛäå�Õ´ÓÂÕ´ã�Ø�ëCÝgÞ�Ü�×.ÝHÕ�Ü ÓgÚ
Ö�Ó�×Sà�Þ Ø&ÓgÚ Ý�Þ�ÝHÕ´ØªÙ�Ù	à�Ú+é

� à.ÙZÜ�Ö�ß�Þ Ø¦Ö�ØªÚ_Õ�ÝHÕ�Ü ÓgÚ Ü Ú_ëgÓ.Þ ëgØªÔAÝÁÖ�Ó6×gà�Þ Ø�î�ã�Ü�Û�ãÅà�Ô	ØªÔ �9ç_Ú���Ú.Ô	ÕjÕ´Ó1ÝHÕ´Õ�ÝgÛ�ã Ü Õ´Ô	Ø¦Þ�á+Ü Ú»Õ´ÓAÕ´ã.Ø�Ö�à.Õ�ÝHÕ´ØªØ�ÝHÕ
ÝHÚ_ç�ß�Þ�ÝgÛ�Ø{î�ã�Ü�Û�ã ß6ØªÙUáíÓgÙUÖ�Ôn�#� � ì±Õ´ã»à�ÔÃÖAÝHå�Ü Ú�æ Ü Õ{ÝHß�ß�Þ�Ü�ÛªÝHû+Þ Ø¶Ü ÚÿÝHÚ�ÝgÞ ç_è¦Ü Ú�æ�Õ´ã�Ø�û6Øªã�Ý	ë6Ü ÓgÙÂÓ.á+ß�Ù	ÓgægÙXÝgÖ�Ô
î�ã�Ü�Ûäã?Û�Ó.ÖAÖ�à�Ú�Ü�ÛªÝHÕ´ØZî�Ü Õ´ã?Þ�Ü�Û�ØªÚ�Ô	Ø«Ô	ØªÙ-ëgØªÙ	ÔUéuðÄã�ØAÖ�Ó�×Sà�Þ Ø�Ù	Øªß+Þ�ÝgÛ�ØªÔ�Õ´ã�Ø ¡6¢@£6¤�¥-¦�Þ�Ü û�ÙXÝHÙ	çôáíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ+ì=ÝgÖ&ÓgÚ�æ
ÓgÕ´ã�ØªÙ	ÔXì±î�Ü Õ´ã0ÝµÛ�à�Ô	Õ´Ó.Ö ëgØªÙ	ÔUÜ ÓgÚ Ó.á§¡6¢@£6¤�¥-¦béµðÄã�Ü ÔZÚ�Øªî\¡6¢@£6¤¨¥g¦�Ô-ØªÕ´ÔZà�ßñÝÅÖAÜ Ù	Ù	ÓgÙ«÷+Þ Ø1áâÓgÙòÞ�ÝHÕ´ØªÙ�à.Ô	ØÁû»ç
© £@ª6«¨¥g¦«ÝHÚ�× ¬ ©®g¯ £¨¥g¦gìXî�ã�Ü�Û�ã¶ÝHÙ	Ø�Ö&Ó6×�Ü ÷.Ø¦×�Õ´Ó{Û�Ógß_çÁÕ´ã�Ø¦Ü Ù&×�ÝHÕ�ÝZÜ Ú_Õ´Ó�Õ´ã.Ø�ÖAÜ Ù	Ù-ÓgÙ¨÷�Þ Ø¦é§��Ú�Õ´ã�Ü Ô9î�Ý	çAî9ØÂÛªÝHÚ
ÔUÝ	ëgØ�Õ´ã.ØòÛ�ÓgÚ_Õ´ØªÚ»Õ´Ô&Ó.á¥ÝHÚ»çµÕ´Ø¦Ö&ß=ÓgÙXÝHÙ	çÃ÷�Þ ØªÔUì+ÝHÚ»çÅÔ	Ó6ÛäågØªÕ�ÝgÛ�Õ�Ü ë6Ü Õ�ç¦ì¨ÝHÚ_ç ×�ÝHÕ�ÝZî9ÓgÙ	Õ´ã ÝHÚ�ÝgÞ ç_è¦Ü Ú�æ.é�ðÄã�ØòÜ�×SØ¦Ý
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Ü Ô&Õ´ÓÃ÷�Ú�×�Ô	à+ÛªÛ�ØªÔ	ÔUáíà�ÞÄÛªÞ�Ü ØªÚ»Õ�9�Ô	ØªÙ-ëgØªÙ�Õ´ÙUÝHÚ.ÔUÝgÛ�Õ�Ü ÓgÚ�Ô�ÝHÚ�×{ÔXÝ´ëgØÁÕ´ã�Ø¦Ö�áíÓgÙ�Þ�ÝHÕ´ØªÙ«Ù	Øªß+Þ�Ý´ç ö]ß=ØªÙ-ã�ÝHß�Ô�î�Ü Õ´ã¶ÔUÞ�Ü ægã_Õ
Ö�Ó�×�Ü ÷�ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚñÜ�á|Ô	Ó.Ö�ØÁÔ-ÓgÙ	Õ&Ó.á±Õ�Ü�Ö&ØÁÔ	Õ�ÝgÖ�ß�ÓgÙ�ÖAÝgÛäã�Ü Ú�Ø1Ü�×gØªÚ»Õ�Ü ÷�ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚ�Ü Ô�Ü Ú�ÛªÞ à�×gØ¦×¶Ü Ú¶Õ´ã�ØÁÕ´ÙUÝHÚ�ÔUÝgÛ�Õ�Ü ÓgÚ+ø´é
ðÄã�ØªÔ-Ø&ß�Ù	Ó�Û�ØªÔ	Ô	ØªÔ�ÝHÙ	Ø{Ü�Þ�Þ à�Ô	Õ´ÙUÝHÕ´Ø¦×1Ü Ú>yÄÜ ægà�Ù	ØªÔ°Egì�RAÝHÚ�×FT.é

Process
I/O

License

Server

Mutatee

yÄÜ ægà�Ù-Ø±E ~2² ÓgÙUÖAÝgÞ±Û�Ó.ÖAÖ�à�Ú�Ü�ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚ�ß�ÝHÕ´Õ´ØªÙ	Ú+é

I/O
Mutatee
Process

Capture

File

Server
License

Capture
I/O

Module

yÄÜ ægà�Ù	Ø<R ~ ðÄã�Ø&ß�Ù-Ó6Û�ØªÔ	Ô�Ó.á�ÛªÝHß�Õ´à.ÙUÜ Ú�æÁÕ´ã�Øp�#� � Õ´ÙUÝ&³�Ûªé

License
Server

Module

I/O
Capture

Mutatee
Process

Capture

File

I/O

yÄÜ ægà�Ù	Ø1T ~ ðÄã�Ø�ß�Ù	Ó�Û�ØªÔ	Ô�Ó.á Ù	Øªß�Þ�Ý	ç6Ü Ú.æAß�Ù	Øªë�Ü Ógà�ÔUÞ ç¶ÛªÝHß�Õ´à�Ù	Ø¦×B�s� � Õ´ÙUÝ&³1Ûªé

þ¶Ø&ã�Ý	ëgØ�Ô	à�ÛªÛ�ØªØ¦×SØ¦×ÃÜ ÚòØªëgÓ.Þ ë�Ü Ú�æÁÕ´ã�ØAÖ�Ó�×Sà�Þ Ø�Õ´Ó�Õ´ã.Ø�ß6Ó.Ü Ú_Õ9î�ã�ØªÙ	ØÁÜ Õ&ÛªÝHÚÃÕ´ÙXÝgÛ�å�Ö&ÓgÔ	Õ)�s� � ß6ØªÙUáíÓgÙUÖ�Ø¦×

T



û_çúÕ´ã�Ø Ö�à�Õ�ÝHÕ´ØªØ¦éýðÄã+Ü Ô¶ÝHÕ´Õ�ÝgÛäå3Ö�ØªÕ´ã�Ó�× ß�Ù	Ó�ë�Ü�×SØªÔ?ÝKÞ�ÝHÙ	ægØúÝgÖ�Ógà.Ú»ÕòÓ.áZ×.ÝHÕ�Ý áíÙ	Ó.Ö$Õ´ã�Ø Ö�à�Õ�ÝHÕ´ØªØ¦ìºû�à�Õ
ß�Ù	Ó�Û�ØªÔ	ÔUÜ Ú.æ�Õ´ã�Ü ÔÁÜ Ú�áíÓgÙUÖAÝHÕ�Ü ÓgÚ ÝHÚ�×�Ù	Øªß�Þ�Ý´ç�Ü Ú�æ¶Ü Õºû6Ø¦Û�Ó.Ö�ØªÔÁÛ�Ó.Ö�ß�Þ�Ü�ÛªÝHÕ´Ø¦×{û_çÃÕ�Ü�ÖAÜ Ú�æ¶Ü Ô	Ô	à.ØªÔUéuþ¶Ø�Õ´à�Ù	Ú�Ø¦×AÕ´Ó
áíà�Þ�Þ�ß�Ù-ÓgægÙUÝgÖ Õ´ÙXÝgÛªÜ Ú�æ Ü Ú ÓgÙU×gØªÙ�Õ´Ó�æ.ÝgÜ ÚKÔ	Ó.Ö�Ø¶Û�ÓgÚ»Õ´Øªõ_ÕµÜ Ú�áâÓgÙXÖAÝHÕ�Ü ÓgÚKÚ�Ø¦Û�ØªÔ	ÔUÝHÙ	ç0áâÓgÙÃÝAÔ-à�ÛªÛ�ØªÔ	ÔUáíà�Þ�Ù-Øªß�Þ�Ý´ç
ÝHÕ´Õ�ÝgÛ�å�é

���µ´ ¶_·
¸�¹�·d�®º »¼·d�®½(¾�¿�¹

ySà+Þ�Þgß�Ù	ÓgægÙXÝgÖ%Õ´ÙUÝgÛªÜ Ú.æ{Ü Ô&ÝHÚ�ÓgÕ´ã�ØªÙ&Ö�ØªÕ´ã�Ó�×&î£Ø�Õ´ØªÔ	Õ´Ø¦×òÜ Ú�Ógà.Ù¥Øªõ_ß=ØªÙXÜ�Ö�ØªÚ»Õ´ÔXéÀ��çÁÕ´ÙUÝgÛªÜ Ú.æ�Õ´ã�ØºØªõ»Ø¦Û�à.Õ�Ü ÓgÚ
Ó.á�Õ´ã�ØAÕ�ÝHÙ	ægØªÕ�ß�Ù	ÓgægÙXÝgÖ Ü Ú0ÛªÝHÔ-Ø�Ó.á�Ô	à�ÛªÛ�ØªÔ	ÔòÝHÚ�×?Ü Ú�ÛªÝHÔ	Ø�Ó.ájá]ÝgÜ�Þ à�Ù	Ø1ÝHÚ+×Ãû_ç Û�Ó.Ö&ß�ÝHÙUÜ Ú�æµÕ´ã.ØAÕRî£Ó1Õ´ÙXÝgÛ�ØªÔUì
ÓgÚ�Ø¶ÛªÝHÚ�Þ Ó�ÛªÝHÕ´ØÃî�ã�ØªÙ-ØAÕ´ã�Ø¶Þ�Ü�Û�ØªÚ�Ô	Ø¶Û�ã�Ø¦Ûäå6Ü Ú�æ¶Ó�ÛªÛ�à�Ù	ÔXé�ÒAÓgÙ-ØôÜ�Ö�ß6ÓgÙ	Õ�ÝHÚ_Õ�Þ ç¦ìuáíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�Ô�Õ´Ó1û6Ø�Ô	å6Ü ß.ß=Ø¦×µÓgÙ
Ù	Øªß�Þ�ÝgÛ�Ø¦×AÕ´Ó1Ý´ëgÓ.Ü�×�Õ´ã�Ø�á]ÝgÜ�Þ à�Ù	Ø«Ó.á Õ´ã�Ø�Þ�Ü�Û�ØªÚ.Ô	Ø�Û�ã.Ø¦Û�å?ÛªÝHÚÅû6Ø�×SØªÕ´ØªÙXÖAÜ Ú�Ø¦×�é�é

=¥ÔUÜ Ú�æÁ�9ç»Ú���Ú�Ô	Õ�ì.Õ´ÙUÝgÛªÜ Ú�æ¶Ü Ô�Ø¦ÝHÔUÜ�Þ ç Ü�Ö�ß+Þ Ø¦Ö�ØªÚ»Õ´Ø¦× ~ î9ØÃÜ Ú�Ô	ØªÙ-Õ�Û�Ó�×SØòÝHÕ�Õ´ã�Ø�û6Øªæ.Ü Ú�Ú�Ü Ú�æôÝHÚ�×1ÝHÕ�Õ´ã�Ø�ØªÚ�×
Ó.á±Ý�áâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�Ü Ú�Õ´ã�ØÁÖ�à�Õ�ÝHÕ´ØªØ¦é�ðÄã.Ø�Û�Ó�×SØºî�Ü�Þ�Þ¦Õ´ÙXÜ ægægØªÙ£Ógà.Õ´ß�à�Õ£î�ã�Ü�Û�ãòÕ´ã�ØÁÖ�à�Õ�ÝHÕ´ÓgÙ«ÛªÝHÚ?Ü Ú»Õ´ØªÙ	ß.Ù	ØªÕ�é��9Øªß�Õ´ã
Ü ÚòÕ´ã�Ø�ÛªÝgÞ�Þ_Ô	Õ�ÝgÛäåôÝHÚ�×�ÓgÙU×gØªÙ£Ó.á�ÛªÝgÞ�Þ Ô�ÛªÝHÚÃû6ØA×SØªÕ´ØªÙUÖAÜ Ú�Ø¦×.ì=ÝHÔZÛªÝHÚÃÕ´ã.Ø�Ù-ØªÕ´à�Ù	ÚòëCÝgÞ à.ØªÔZáâÙ	Ó.Ö)Ø¦ÝgÛäã áâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�é
;ÁÞ Õ´ã�Ógà�ægãÅã+Ü ægã�Þ ç?Ü Ú»Õ´Ù-à�ÔUÜ ëgØ¦ìÊÕ´ã+Ü Ô�Ö�ØªÕ´ã�Ó�×Áß.Ù	ØªÔ	ØªÙ	ëgØªÔ�Õ´ã�Ø«ß�Ù-ÓgægÙUÝgÖ Ô	Ø¦Ö�ÝHÚ»Õ�Ü�Û�ÔUì+ÝHÚ�×Aß�Ù	Ó�ë�Ü�×SØªÔºà�Ô�î�Ü Õ´ãKÝHÚ
à�Ú�×gØªÙ	Ô	Õ�ÝHÚ�×�Ü Ú.æ�Ó.á.Õ´ã�Ø�Ö�à�Õ�ÝHÕ´ØªØòÜ Ú�Ú�ØªÙuî£ÓgÙ	å6Ü Ú.ægÔUé

þ¶ØZÝHÕ´Õ´Ø¦Ö�ß.Õ´Ø¦×�Õ´Ó�ß=ØªÙXáâÓgÙUÖñÕ´ÙUÝgÛªÜ Ú.æ�û_ç{Ü Ú.Ô	ØªÙ	Õ�Ü Ú�æ�Õ´ã�ØjÕ´ÙUÝgÛ�ØuÔ	Ú+Ü ß�ß6ØªÕ´ÔjÜ ÚÁØªëgØªÙ	çòáâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�éjðÄã�Ü ÔuÖ�ØªÕ´ã�Ó�×
Ü Ô�Ú�ÓgÕZÔ	à+ÛªÛ�ØªÔ	ÔUáíà�Þ6î�Ü Õ´ã�Þ�ÝHÙ	ægØ�ß.Ù	ÓgægÙUÝgÖ�ÔUéôê�Ü Ú+Û�Ø�ÝÅÞ ÓgÕ�Ó.áuÛ�Ó6×gØ�Ü ÔÃÜ Ú�Ô	ØªÙ	Õ´Ø¦×�ìÀ�9ç»Ú:��Ú�Ô-Õ�Ü Ú�Û�Ù	Ø¦ÝHÔ	ØªÔ�Õ´ã�Ø�ÔUÜ èªØ
Ó.á£Õ´ã�Ø�Õ�ÝHÙ	ægØªÕòß�Ù	ÓgægÙUÝgÖ�ì&ÝHÚ�×úÝHÕ{Ô	Ó.Ö�Ø�ß6Ó.Ü Ú»Õ�Õ´ã�Ø1ë�Ü Ù	Õ´à�ÝgÞºÖ�Ø¦Ö�ÓgÙ	ç Ô-ç»Ô	Õ´Ø¦Ö Ü Ô{Ó�ëgØªÙUÞ Ó.Ýg×gØ¦×ÿÝHÚ�×�Ô-Õ�ÝHÙ	Õ´Ô
Õ´ã�ÙUÝHÔ-ã�Ü Ú�æ.é&þ0ã�ØªÚ¶Õ´ã�ØÅÝ	ëCÝgÜ�Þ�ÝHû+Þ ØAß�ã_ç»ÔUÜ�ÛªÝgÞOÖ&Ø¦Ö�ÓgÙ	ç�÷�Þ�Þ Ô&à�ß�ì Õ´ã�ØÁÕ´ÙUÝgÛ�ØÁß.Ù	ÓgægÙUÝgÖ�Û�ÙUÝHÔ-ã�ØªÔUì=ß6ÓgÔ	ÔUÜ û�Þ çK×Sà�Ø
Õ´ÓAÕ´ã�Ø{Ö�Ø¦Ö�ÓgÙ	ç{ã�ÝHÚ�×�Þ�Ü Ú.æÅÛ�Ó6×SØ¦éOþ¶Ø�Ü�Ö�ß�Ù	ÓUëgØ¦×ÁÓgà�Ù�ÝgÞ ægÓgÙUÜ Õ´ã�Ö Õ´Ó�ß=ØªÙXáâÓgÙUÖ Ü Ú+Û�Ù	Ø¦Ö�ØªÚ_Õ�ÝgÞÊÕ´ÙUÝgÛªÜ Ú�æ.é

ðÄã.Ø«û6ØªÚ�Øª÷�Õ´Ô�Ó.áÄÜ Ú�Û�Ù	Ø¦Ö&ØªÚ»Õ�ÝgÞ�Õ´ÙUÝgÛªÜ Ú�æ�ÝHÙ-Ø{Ö�à�Þ Õ�Ü ß�Þ Ø ~ Þ�Ü�Ö�Ü Õ´Ø¦×1Ö�Ø¦Ö&ÓgÙ	ç�Ü�Ö�ß�ÝgÛ�Õ�ì|ÝHû+Ü�Þ�Ü ÕRçµÕ´Ó�Õ´ÙUÝgÛ�ØZÓgÚ�Þ ç
Õ´ã�Ø?áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ÔÂÓ.á�Ü Ú»Õ´ØªÙ-ØªÔ	Õ�ìºÝHÚ+×�Ø¦ÝHÔ	ØÃÓ.áOÔ	Õ´Ógß.ß�Ü Ú�æúÝHÚ�×1Ù	ØªÔ	Õ�ÝHÙ-Õ�Ü Ú�æ¶Õ´ã�ØÃÕ´ÙUÝgÛªÜ Ú�æ¶ÓgÚ ×SØ¦ÖAÝHÚ�×�ì+î�ã�Ü�Þ ØÃÕ´ã�Ø
Ö�à�Õ�ÝHÕ´ØªØ{Ü Ô�Ù-à�Ú�Ú�Ü Ú�æ.éI;Âi�à�Ü�Û�åòÓgà�Õ�Þ�Ü Ú�ØZÓ.á�Õ´ã�Ø{ÝgÞ ægÓgÙUÜ Õ´ã�ÖýáíÓ.Þ�Þ Ó�î�Ô ~
8 é � Ú�ØªÚ_Õ´Ù	ç�Õ´ÓÁÝ�áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ ~ Ü Ú�Ô	ØªÙ	ÕÄû�Ù	Ø¦ÝHå_ß6Ó.Ü Ú»Õ´ÔÄû6Ø¦áíÓgÙ	Ø�ÝHÚ+×�ÝgáíÕ´ØªÙ�ÝgÞ�ÞUÕ´ã�Ø«ÛªÝgÞ�Þ Ô�ÖAÝg×SØjû_ç«Õ´ã�ÝHÕ�áâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�é

Egép��Ø¦áíÓgÙ	Ø{ÝÁÛªÝgÞ�Þ�Õ´Ó1ÝAáíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ ~ Ü Ú.Ô	ØªÙ	Õ�û�Ù-Ø¦ÝHå»ß6Ó.Ü Ú_Õ´Ô�ÓgÚµØªÚ_Õ´Ù	çòÕ´Ó1ÝHÚ�×ÂÓgÚµØªõ�Ü Õ�áíÙ	Ó.Ö Õ´ã�ÝHÕ�áâà�Ú+Û�Õ�Ü ÓgÚ�é

Rgé);ÁáíÕ´ØªÙ�Ý�ÛªÝgÞ�ÞgÕ´Ó{Ý�áâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ ~ Ù	Ø¦Ö�Ó�ëgØ�Õ´ã�Øºû�Ù	Ø¦ÝHå_ß=Ó.Ü Ú_Õ´Ô¥ÓgÚ�ØªÚ»Õ´Ù-çÁÕ´Ó{ÝHÚ�×«ÓgÚ�Øªõ�Ü Õ�áíÙ	Ó.ÖÿÕ´ã�ÝHÕ�áâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�é

T.é � ÚÅØªõ�Ü Õ�áíÙ	Ó.Ö Ý�áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ ~ Ù	Ø¦Ö�ÓUëgØ�Õ´ã.Ø«û�Ù	Ø¦ÝHå_ß6Ó.Ü Ú»Õ´Ôºû=Ø¦áíÓgÙ	Ø�ÝHÚ+×µÝgáâÕ´ØªÙÁÝgÞ�ÞÊÕ´ã.Ø{ÛªÝgÞ�Þ ÔÁÖAÝg×SØ«û_çòÕ´ã�ÝHÕ
áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ+é

;�Ô&ÓgÚ�ØµÛªÝHÚ¶Ø¦ÝHÔUÜ�Þ ç ×SØªÕ´ØªÙUÖAÜ Ú�Ø¦ì=Ú.Ó�î Õ´ã�ØµÛ�Ó�×SØµÜ Ú�Ô	ØªÙ	Õ�Ü ÓgÚ�Ô�ÛªÞ ÓgÔ-Ø¦Þ çKáíÓ.Þ�Þ Ó�î�ÔZÕ´ã�ØµÛªÝgÞ�Þ6Ô	Õ�ÝgÛ�å�é�ðOã�ØªÙ	ØµÝHÙ	Ø
Ý�Û�Ógà�ß+Þ ØµÓ.á¨ß.Ù	Ógû�Þ Ø¦Ö�ÔAægØªÚ.ØªÙUÝHÕ´Ø¦×�û_ç Õ´ã�Ü Ô�ÝHß�ß.Ù	Ó.ÝgÛ�ã ~ ÛªÝgÞ�Þ Ô�ÖAÝg×SØÅÕ´ã�Ù	Ógà�ægã)áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚúß=Ó.Ü Ú_Õ´ØªÙ	Ô1ÛªÝHÚ.Ú�ÓgÕ
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call DEF

DEF:

return
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y+Ü ægà.Ù	Ø±U ~ ðÄã.Ø�Ü Ú»Õ´ØªÙUÝgÛ�Õ�Ü ÓgÚ�û6ØªÕRî£ØªØªÚÅÕ´ã�ØZÕ´ÙUÝgÛ�ØªÙ�ÝHÚ�×ÁÕ´ã�Ø�Ö�à.Õ�ÝHÕ´ØªØ{áíÓgÙ�ÓgÚ�Ø�áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�é

û6Ø�áâÓ.Þ�Þ ÓUî9Ø¦×�à�ÔUÜ Ú�æ�ÓgÚ�Þ ç��¥ç_Ú���Ú�Ô	ÕÃáâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ÝgÞ�Ü ÕRç¦ì�ÛªÝgÞ�Þ û�ÝgÛäå»ÔôÛªÝHÚ�Ú�ÓgÕÁû6Ø�×SØªÕ´Ø¦Û�Õ´Ø¦× ö]à�Ú+Þ ØªÔ	Ô±Ã�ÄÅÄuÕ´ã.Ø?ÛªÝgÞ�Þ ÔUì
Ü Ú�ÛªÞ à�×.Ü Ú�æñÞ�Ü û�ÙUÝHÙ-çÿÛªÝgÞ�Þ ÔXì«ÝHÙ	ØÅÕ´ÙXÝgÛ�Ø¦×|9Æi à�Ü Õ´Ø1Øªõ»ß6ØªÚ�ÔXÜ ëgØ Ü ÚúÓgà.Ù�Øªõ_ß=ØªÙXÜ ØªÚ�Û�Ø¦ø´ì«ÝHÚ�×�Õ´ã�ØµØªõ_Ø¦Û�à�Õ�Ü ÓgÚ�Õ�Ü�Ö�Ø
Ü Ú�Û�Ù	Ø¦ÝHÔ-ØªÔ ÝgÞ�Ö�ÓgÔ	Õ>i�à�Ýg×SÙXÝHÕ�Ü�ÛªÝgÞ�Þ ç¦é3þ¶Ø?ã�Ý´ëgØñ×gØªëgØ¦Þ Ógß=Ø¦×ÿÝ�Ô-Ó.Þ à�Õ�Ü ÓgÚ�áíÓgÙÃÕ´ã�Ø¶÷�Ù	Ô	Õòß�Ù-Ógû�Þ Ø¦ÖAìuî�ã�Ü�Û�ãÿî£Ø
ß�Ù	ØªÔ-ØªÚ»Õ&Ü Ú�Õ´ã.ØºÚ�Øªõ_Õ£Ô	Ø¦Û�Õ�Ü ÓgÚ�é2C�ÝgÞ�Þ û+ÝgÛ�å_ÔZÝHÙ	ØºÚ.ÓgÕ�Û�Ó.Ö�ß+Þ ØªÕ´Ø¦Þ ç�ã�ÝHÚ�×.Þ Ø¦×�ìbû.à�Õ¥î£ØÂÝHÙ-ØÂÞ Ó_Ógå6Ü Ú.æÃÜ Ú_Õ´Ó�ß=ÓgÔ-ÔUÜ û�Þ Ø
î£ÓgÙ	åCÝHÙ-Ógà�Ú�×SÔUé�Ç�õ_Ø¦Û�à�Õ�Ü ÓgÚÂÕ�Ü�Ö�Ø«ÛªÝHÚ�Ú�ÓgÕ+û6Ø�Ü�Ö�ß�Ù-Ó�ëgØ¦×ºÕ´Ó»ÓAÖ�à�Û�ã+ì�û.à�Õ|Ógà�ÙÄû6Ø¦Þ�Ü Ø¦áÊö]û�ÝgÛäågØ¦×�û»ç&Øªõ_ß6ØªÙUÜ�Ö�ØªÚ_Õ�ÝgÞ
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yÄÜ ægà�Ù	Ø<G ~ �9ç»Ú�ÝgÖ�Ü�ÛpySà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�? Ó.Ü Ú»Õ´ØªÙ	Ô

Ógû�Ô	ØªÙ-ëCÝHÕ�Ü ÓgÚ�ÔXøÃÜ ÔµÕ´ã�ÝHÕ�×Sà�ÙUÜ Ú.æ Õ´ÙXÝgÛªÜ Ú�æ.ìÂÜ Ú�áâÓgÙXÖAÝHÕ�Ü ÓgÚ3Ü ÔÃæ.ÝHÕ´ã�ØªÙ	Ø¦×KÕ´ã+ÝHÕ?Þ Ø¦Ýg×SÔµÕ´Ó Ý Û�ÓgÚ_ëgØªÙ	æ.Ü Ú�æ Ô	ØªÕÃÓ.á
áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�Ô�Õ´Ó�Õ´ÙUÝgÛ�Ø¦ìÊÕ´ã_à�Ô�Ü�Ö�ß.Ù	Ó�ë�Ü Ú�æÁØªõ_Ø¦Û�à�Õ�Ü ÓgÚ1Õ�Ü�Ö&Ø¦é

Þ§ßÅà�ßNá âQã�ä Ã:åçæÅèMé¼Ã:ÄNÄÅê�ë°ì§í+î�ïIð�ìSñIï ä èdò-æÅî äôó î:æ ä ò-õ6í+ê

� Ú.Ø�Ó.áÄÕ´ã.Ø{Ógû.Ô	Õ�ÝgÛªÞ ØªÔÁÕ´ÓôÕ´ã�ØòÔ	à�ÛªÛ�ØªÔ	ÔUáíà�Þ£ÝHÚ�ÝgÞ ç_ÔUÜ ÔÂÓ.á�Ý�ß�Ù	ÓgægÙUÝgÖ ã�ÝHÔÂû6ØªØªÚKÕ´ã�ÝHÕòÖ�ÝHÚ»ç�ÛªÝgÞ�Þ|ß6Ó.Ü Ú_Õ´Ô
Ü Ú Õ´ã�Ø�ß.Ù	ÓgægÙUÝgÖ$ÝHÙ	Øô×gç»Ú�ÝgÖ�Ü�Ûªì£Ü�é Ø¦é ÛªÝgÞ�Þ ÔÁÕ´ã�Ù	Ógà.ægã�áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ ß6Ó.Ü Ú»Õ´ØªÙ	ÔXé?ðÄã�ØªÔ-Ø�áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚKß6Ó.Ü Ú»Õ´ØªÙ	Ô�Ô	ã�ÓUî
Õ´ã�Ø¦Ö�Ô-Ø¦Þ ëgØªÔ{Õ´ã.Ù	Ógà�ægãö�9ç_Ú���Ú�Ô	ÕAÙ	ØªÕ´à.Ù	Ú�Ü Ú�æñÝ ² =LK�Kñß6Ó.Ü Ú_Õ´ØªÙ�î�ã.ØªÚ Ù	Ø
i�à�ØªÔ	Õ�Ü Ú�æ�Ü Ú�áâÓgÙXÖAÝHÕ�Ü ÓgÚ ÝHû6Ógà�Õ�Õ´ã�Ø
ÛªÝgÞ�Þ Ø¦×ôáâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�é�ê�Ü Ú�Û�Ø�Õ´ã�ØZÕ�ÝHÙ	ægØªÕ�Ó.á=Õ´ã�Ø�ÛªÝgÞ�Þ+ÛªÝHÚ�Ú�ÓgÕ�û6Ø�×SØªÕ´ØªÙUÖ�Ü Ú�Ø¦×Áà�Ú_Õ�Ü�ÞÊÙ-Ø¦ÝgÛ�ã�Ü Ú�æ{Õ´ã�ÝHÕºß=Ó.Ü Ú_Õ�Ü Ú�Õ´ã�Ø
Û�Ó�×SØ¦ì�î£ØÁã�Ý´ëgØô×SØªëgØ¦Þ Ógß6Ø¦×�Ýµ×�Ü J=ØªÙ	ØªÚ_Õ�Ö�ØªÕ´ã�Ó�×{Õ´Ó ×SØªÕ´ØªÙXÖAÜ Ú�ØÁî�ã�Ü�Ûäãñáíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚñÜ Ô«û6Ø¦Ü Ú�æ?ÛªÝgÞ�Þ Ø¦×ÅÕ´ã�ÝHÚ¶î£Ø
ã�Ý	ëgØ{áíÓgÙ�Ô	Õ�ÝHÕ�Ü�ÛZÛªÝgÞ�Þ ÔXé

ðÄã.Ø{áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�Ôºß=Ó.Ü Ú_Õ´ØªÙ	Ô�Õ�ÝHågØ�Õ´ã.ØòáíÓgÙUÖ Ó.á=Õ´ã.Ø{ê�?@;BAÀCø÷Rù]à�Ö�ß�9-ÝHÚ�×q9-Þ�Ü Ú�å®ù�ö�ú@û6¢6ü.ø�Ü Ú.Ô	Õ´Ù	à�Û�Õ�Ü ÓgÚ�éZðÄã�Ü Ô
Ü Ú�Ô	Õ´Ù-à�Û�Õ�Ü ÓgÚñÛªÝHà�Ô	ØªÔ{ÝHÚ�à�Ú�Û�ÓgÚ�×.Ü Õ�Ü ÓgÚ�ÝgÞ=û�ÙUÝHÚ�Ûäã¶Õ´ÓµØ¦Ü Õ´ã�ØªÙ�Ý�Ù-Øªæ.Ü Ô	Õ´ØªÙZß�Þ à.Ô�ÝHÚ�ÓgÕ´ã�ØªÙ«Ù	Øªæ.Ü Ô-Õ´ØªÙZÓgÙ�Ý�Ù	Øªæ.Ü Ô-Õ´ØªÙ
ß�Þ à�Ô�ÝAÛ�ÓgÚ�Ô	Õ�ÝHÚ_Õ�é�ðÄã�Ø�Ö�ÓgÔ	Õ�Û�Ó.ÖAÖ�ÓgÚÅÓ�ÛªÛ�à�Ù	Ù-ØªÚ�Û�Ø«Ó.á Õ´ã�Ü Ô�Ü Ú.Ô	Õ´Ù	à�Û�Õ�Ü ÓgÚKÜ Ô�Õ´ã�Ø«Õ�î9Óq9�Ù-Øªæ.Ü Ô	Õ´ØªÙ&ëgØªÙ	ÔUÜ ÓgÚ�ìÊî�Ü Õ´ã
Õ´ã�Ø«Ô-Ø¦Û�ÓgÚ�×ÂÙ	Øªæ.Ü Ô	Õ´ØªÙºû6Ø¦Ü Ú�æ±ý@þ6ÿ ì_î�ã�Ü�Û�ã ÝgÞ î�Ý	ç»Ô�ã�Ó.Þ�×SÔ�Õ´ã.Ø&ëCÝgÞ à�Ø���ÓgÚ ê�?@;BAÀC�é

ðÄã+Ü Ô�Þ Ø¦Ýg× à�Ô�Õ´Ó Õ´ã�Ø ×gØªÔUÜ Ù	ØÅÕ´ÓÿÜ Ú�Ô	Õ´Ù-à�Ö�ØªÚ_ÕAÕ´ã�ØªÔ	Ø ÛªÝgÞ�Þ¨ß6Ó.Ü Ú_Õ´Ô�Õ´Ó ÷�Ú�×ôÓgà.Õ�î�ã�Ü�Ûäã áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ.Ô�î£ØªÙ	Ø
û6Ø¦Ü Ú�æ�ÛªÝgÞ�Þ Ø¦×ôÜ Ú�ÓgÙU×SØªÙ�Õ´Ó�ß.Ù	Ó6×gà�Û�Ø�Ý�Ö&ÓgÙ	ØòÝgÛªÛ�à.ÙUÝHÕ´ØµÛªÝgÞ�Þ ægÙUÝHß�ã�é�ðÄã�Ø�Ö�ØªÕ´ã.Ó6×�î9ØÃ×SØªëgØ¦Þ Ógß6Ø¦×�ì.å»Ú.Ó�î�Ú ÝHÔ
x$e��dbNx e��gf�bNwd`CìjÜ Ô{ÛªÞ Ø¦ÝHÚ�ÝHÚ�×�Û�ÓgÚ�Û�Øªß.Õ´à�ÝgÞ�Þ ç¶ÔUÜ�Ö�ß�Þ Ø¦é �¥à.ÙUÜ Ú�æ?Ü Ú�Ü Õ�Ü�ÝgÞ9Ü Ú�Ô	Õ´Ù	à�Ö&ØªÚ»Õ�ÝHÕ�Ü ÓgÚ�ì±Õ´ã�Ø1×Sç_Ú�ÝgÖAÜ�ÛÁÛªÝgÞ�Þ9Ü Ô
Ù	Øªß�Þ�ÝgÛ�Ø¦×ºî�Ü Õ´ãÃÝ¥Ô	Õ�ÝHÕ�Ü�ÛjÛªÝgÞ�Þ�Õ´ÓÁÝ�Þ�Ü û�ÙUÝHÙ	ç�áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�é£ðÄã�Ø9ëCÝgÞ à.Ø�Ü Ú�Õ´ã�Ø¥Ù-Øªæ.Ü Ô	Õ´ØªÙ�Ü Ô�ß+ÝHÔ	Ô	Ø¦×�ÝHÔuÝHÚÃÝHÙ	ægà�Ö&ØªÚ»Õ+Õ´Ó
ÝHÚ�ÓgÕ´ã�ØªÙ�Þ�Ü û.ÙUÝHÙ	ç áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ì��	� © £6« g© £�
 ¯ ì�î�ã�Ü�Û�ãúÛ�Ó.Ö�Ö�à�Ú+Ü�ÛªÝHÕ´ØªÔ«Õ´ã�ÝHÕ�ëCÝgÞ à.ØÁÕ´Ó{Õ´ã.ØÃÖ�à�Õ�ÝHÕ´ÓgÙ�ÝHÚ+×�Ô-Õ´Ógß�Ô
ÓgÚ%Ý�û�Ù	Ø¦ÝHå_ß=Ó.Ü Ú_Õ�éKðÄã�Ø¶Ö�à.Õ�ÝHÕ´ÓgÙÅ×SÓ»ØªÔÂÕ´ã�Ø¶×SØªÔUÜ Ù-Ø¦× Ü Ú.Ô	Õ´Ù	à�Ö�ØªÚ_Õ�ÝHÕ�Ü ÓgÚ ÓgÙÂÙ	Ø¦Û�ÓgÙU×�Ü Ú.æKÝHÚ�×1î&ÝHågØªÔAà�ß Õ´ã�Ø
Ö�à�Õ�ÝHÕ´ØªØ¦é��	� © £@« g© £�
 ¯ Õ´ã�ØªÚ ÛªÝgÞ�Þ Ô�Õ´ã�Ø�áâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚÅÚ�ÓgÙXÖAÝgÞ�Þ ç¦é�ðÄã�Ü Ôuß.Ù	Ó6Û�ØªÔ-Ô�Ü Ô�Ô	ã.Ó�î�Ú Ü ÚMy+Ü ægà.Ù	Ø_Ggé
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ê�Ü Ú+Û�Ø�Õ´ã�Ü Ô¥Ô-ÓgÙ	Õ¥Ó.á»Ù	Ø¦×�Ü Ù-Ø¦Û�Õ�Ü ÓgÚôÜ Ô9Ú�ÓgÕ¨Ô	à�ß.ß=ÓgÙ-Õ´Ø¦×�û»çÛ�9ç»Ú:��Ú�Ô-Õ�ìgî£Ø�ã�Ýg×�Õ´Óò×SØ¦ÝgÞgî�Ü Õ´ã1ÖAÝHÚ_çÅÜ Ú»Õ´ØªÙ	ØªÔ-Õ�Ü Ú�æ
Û�Ó.Ö�ß�Þ�Ü�ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚ.ÔUé�yÄÜ Ù	Ô	ÕjÓ.á±ÝgÞ�Þ�ì_Õ´ã.ØªÙ	ØAÜ Ô£Ú.Óòáíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ÝgÞ�Ü Õ�ç�Õ´ÓÂÙ	Ø¦Ýg×Ã×.ÝHÕ�Ý�ÓgÙ«Û�Ó�×SØAáâÙ-Ó.Ö�ÝHÚ?ÝHÙ	û+Ü Õ´ÙUÝHÙ	ç1Ýg×�×gÙ	ØªÔ	Ô
Ü ÚµÕ´ã�Ø�Ö�à�Õ�ÝHÕ´ØªØ¦ï ÔÂÝg×�×SÙ	ØªÔ	ÔuÔ-ß�ÝgÛ�Ø�Cß�Ù	ÓUë6Ü ÔXÜ ÓgÚ�Ô�ÝHÙ	Ø&ÓgÚ�Þ ç¶ÖAÝg×SØ�áíÓgÙ�Ù	Ø¦Ýg×.Ü Ú�æÁÕ´ã�Ø&ëÊÝgÞ à�ØªÔ�Ó.á��gvdx&bÖv���� eg^�Ü ÚÃÕ´ã�Ü Ô
Ýg×�×SÙ-ØªÔ	Ô�Ô	ß+ÝgÛ�Ø¦é&ðÄã�Ù	Ógà�ægãÅÕ´ã�ØZØªõ_Õ´Ù	Ø¦Ö�Ø¦Þ çÃà�Ú_î�ã�Ó.Þ ØªÔ-Ó.Ö�Ø¦ì�û.à�Õ�Ô	Õ´ÙUÝHÚ.ægØ¦Þ ç?áâà�Þ ÷+Þ�Þ�Ü Ú�æ1ÝgÛ�Õ�Ü ÓgÚôÓ.á=ã�ÝgÛ�å�Ü Ú�æ{Õ´ã�Ø
�9ç»Ú:��Ú�Ô-ÕAã�Ø¦Ýg×SØªÙ�÷�Þ ØªÔUì9î9Ø ÝHÙ	Ø ÝHû�Þ Ø1Õ´Ó0ÝHÕ´Õ�ÝgÜ Ú0Õ´ã�Ü Ô�áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ+ÝgÞ�Ü ÕRç¦ì«ÝHÚ�×�Õ´ã»à.Ô�ÝHÙ	Ø ÝHû+Þ ØÅÕ´Ó0ÝHÚ+ÝgÞ ç»èªØ�Õ´ã�Ø
Ü Ú�Ô	Õ´Ù-à�Û�Õ�Ü ÓgÚ�éh;uÕ�Õ´ã+Ü Ô�ß6Ó.Ü Ú»Õ�ìCî£Ø�Û�Ù	Ø¦ÝHÕ´ØòÝÁÛ�à�Ô	Õ´Ó.ÖAÜ èªØ¦×�Ô	Õ�ÝHÕ�Ü�Û�ÛªÝgÞ�Þ±Ü Ú�Ô	Õ´Ù	à+Û�Õ�Ü ÓgÚÅÕ´ÓAÕ´ã�Ø�Ü Ú+Ü Õ�Ü�ÝgÞÊÙ	Ø¦×�Ü Ù-Ø¦Û�Õ´ÓgÙUé

ðÄã+Ü Ô1Ö�ØªÕ´ã�Ó�×úÛ�à�Ù-Ù	ØªÚ»Õ�Þ çKî£ÓgÙ	å_Ô�áíÓgÙ�áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ ÛªÝgÞ�Þ Ô¶ÖAÝg×SØÅÕ´ã�Ù	Ógà�ægã E&T?Ó.á9Õ´ã�Ø>EqWµß=ÓgÔ-ÔUÜ û�Þ ØµÙ	Øªæ.Ü Ô-Õ´ØªÙ
Õ�ÝHÙ	ægØªÕ´ÔUì=ÝHÔ&Þ ÓgÚ�æ�ÝHÔ¥Õ´ã.Ø�áâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�Ô�×gÓ«Ú�ÓgÕ¨Õ�ÝHågØÂÖ�ÓgÙ	Ø�Õ´ã�ÝHÚzUjß�ÝHÙUÝgÖ&ØªÕ´ØªÙ	ÔUéuðÄã�Ü Ô�Þ�Ü�ÖAÜ Õ�ÝHÕ�Ü ÓgÚ�ì»î�ã�Ü�Ûäã1Ý&J Ø¦Û�Õ´Ô
áíØªî áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ÔXì Ü Ô&Û�à�Ù	Ù	ØªÚ_Õ�Þ çAû6Ø¦Ü Ú�æ«Ù-Ø¦Ö�Ó�ëgØ¦×�é�AOØªÕ´à�Ù	Ú{ëÊÝgÞ à�ØªÔ�ÝHÙ-Øºß�Ù-ØªÔ	ØªÙ	ëgØ¦×{Ü ÚôÝgÞ�Þ=ÛªÝHÔ	ØªÔUéÄþ¶Ø�û6Ø¦Þ�Ü ØªëgØ�Õ´ã�Ü Ô
Ö�ØªÕ´ã�Ó�×µÜ Ô�à.Ô	Ø¦áâà+Þ�ÝHÚ�×µÜ Õ�ÛªÝHÚµægÙ-Ø¦ÝHÕ�Þ ç?Ü�Ö�ß�Ù	ÓUëgØ«Õ´ã�Ø«ß6Ó�î£ØªÙ�Ó.á Ógà�Ù�Õ´Ø¦Ûäã�Ú�ÜHi�à�ØªÔUé

� � �uÌ����¥Ë��úÌ�Í���Ì���� ]

þ¶ØÁÝHß�ß�Þ�Ü Ø¦×«Õ´ã�Ø�ß�Ù	ØªÔ-ØªÚ»Õ´Ø¦×�Ö�ØªÕ´ã�Ó�×SÔ¥Õ´Ó�Õ´ã�Ù	ØªØ�Û�Ó.ÖAÖ&ÓgÚôÝHß�ß+Þ�Ü�ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚ�Ô9Õ´ã+ÝHÕ¥ß6ØªÙUáíÓgÙUÖ(Þ�Ü�Û�ØªÚ�Ô	ØÂÛ�ã�Ø¦Ûäå6Ü Ú.æ ~
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i�à�ØªÚ�Û�Ø�Ó.á�Û�Ó�×SØ�Õ´ã+ÝHÕ¥ß6ØªÙUáíÓgÙUÖ�Ø¦×
Ü Õ�é

T.é«Ò�Ó�×�Ü�áâç ÝgÞ�Þ+Þ�ÝHÕ´ØªÙ�Þ�Ü�Û�ØªÚ.Ô	Øµ×�ÝHÕ�Ý«ëÊÝgÞ�Ü�×�ÝHÕ�Ü ÓgÚ�ÔZÕ´ÓôÝgÞ î&Ý´ç_Ô«Ô	à�ÛªÛ�ØªØ¦×.ì.Ù-Øªæ.ÝHÙU×�Þ ØªÔ	Ô�Ó.á6Õ´ã�ØÂß�Ù-ØªÔ	ØªÚ�Û�Ø�Ó.á6Õ´ã�Ø
Þ�Ü�Û�ØªÚ.Ô	Ø{×�ÝHÕ�Ý�Ü Ú Ö�Ø¦Ö�ÓgÙ	ç¦é

=¥ÔUÜ Ú�æ�Õ´ã�Ü Ô?�.wd`�f�x$w@�A� e���BgvdbA� u x e�Ö&Ó6×SØ¦ìbî9ØÂÖAÝHÚ�ÝHægØ¦×ZÕ´ÓZÙ	à.Ú1ÝuÔ	à+ÛªÛ�ØªÔ	ÔUáíà�Þ:ySÙXÝgÖ�Ø¦Ò1ÝHågØªÙjØ¦×�Ü Õ�Ü Ú.æ�Ô	ØªÔ-ÔUÜ ÓgÚ�ì
î�Ü Õ´ã�Ógà.ÕZÝAÞ�Ü�Û�ØªÚ�Ô	Ø�û=Ø¦Ü Ú.æÃÛäã�Ø¦Û�ågØ¦×�Ógà�ÕZáíÙ	Ó.Ö Õ´ã.Ø�Þ�Ü�Û�ØªÚ�Ô	Ø«Ô-ØªÙ	ëgØªÙUé

���µ´ $Â�1CED��1 

;�Ú�ÓgÕ´ã�ØªÙ�ß�Ü Ø¦Û�ØÅÓ.á9Ô	Ó.áíÕRî&ÝHÙ	Ø�Õ´ã�ÝHÕAî£ØÅÕ´ÙUÜ Ø¦×�Õ´ÓñÜ Ú�Ô	Õ´Ù	à+Ö�ØªÚ»Õ�î�ÝHÔôÒ1ÝHÕgK�ÝHû�é Ò1ÝHÕgK�ÝHû Ü ÔôÜ Ú»ëgÓgågØ¦×?û»ç
Ý���Ógà�Ù	Ú�Ø êSã�Ø¦Þ�Þ9ÔUÛ�ÙUÜ ß.Õ�î�ã+Ü�Û�ã�÷�Ù	Ô	Õ{Ô	ØªÕ´ÔÃÕ´ã�ØôØªÚ_ë6Ü Ù-ÓgÚ�Ö�ØªÚ_Õ{ëÊÝHÙUÜ�ÝHû�Þ ØªÔXì�Õ´ã�ØªÚ(×SØªÕ´ØªÙXÖAÜ Ú�ØªÔÃÕ´ã�Ø ÖAÝgÛ�ã+Ü Ú�Ø
ÝHÙUÛäã�Ü Õ´Ø¦Û�Õ´à�Ù	Ø¦ìÊÝHÚ�×u÷�Ú�ÝgÞ�Þ ç�Ô	Õ�ÝHÙ	Õ´Ô�Õ´ã�Ø�ÝHß�ß.Ù	Ógß�ÙUÜ�ÝHÕ´Ø¨Øªõ_Ø¦Û�à�Õ�ÝHû�Þ Ø¦éjðÄã.ØOû�ÝHÔUÜ�Û¥Ò�ÝHÕgK|ÝHû�ØªÚ_ë6Ü Ù	ÓgÚ+Ö�ØªÚ»Õ|ëCÝHÙUÜ�ÝHû+Þ ØªÔ
Õ´ã�ÝHÕ�Ô-ã�Ógà�Þ�×�û6Ø&Ô	ØªÕ�û6Ø¦áíÓgÙ	Ø&Ô	Õ�ÝHÙ	Õ�Ü Ú�æ�Õ´ã�Ø�Ò�ÝHÕgK|ÝHûÅØªõ_Ø¦Û�à�Õ�ÝHû�Þ ØòÝHÙ	Ø«æ.Ü ëgØªÚKÜ Ú ð�ÝHû+Þ Ø±Egé

² ÝgÖ�Ø ÒAØ¦ÝHÚ�Ü Ú.æ
Ò_;�ð2K�;F� Ò1ÝHÕgK�ÝHû1Ù	Ó_ÓgÕZ×�Ü Ù	Ø¦Û�Õ´ÓgÙ-ç
K�Ò K(�#C2Ç ² ê�Ç y��sKIÇ y§KIÇ�(ÁÞ�ÖýÞ�Ü�Û�ØªÚ�Ô-Ø«÷�Þ Ø
KI� K��s�)A ;BAGF ?@;�ð2{ ×Sç»Ú+ÝgÖAÜ�Û«Þ�Ü û�ÙUÝHÙ-ç�ß�ÝHÕ´ã.Ô�Ù	Ø
i�à�Ü Ù	Ø¦×�û_çôÒ�ÝHÕgK|ÝHû

ð�ÝHû�Þ Ø<E ~ �jÝHÔUÜ�Û«Ò�ÝHÕgK|ÝHû�ØªÚ»ë�Ü Ù	ÓgÚ�Ö�ØªÚ_Õ�ëÊÝHÙUÜ�ÝHû�Þ ØªÔUé

Ò�ÝHÕgK|ÝHûúÖAÝgÜ Ú_Õ�ÝgÜ Ú�ÔAÝòÞ Ó6ÛªÝgÞÄÞ�Ü�Û�ØªÚ�Ô-Ø�÷�Þ Ø¦ì æ.Ü ëgØªÚ¶û_çµÕ´ã�Ø�ØªÚ»ë�Ü Ù	ÓgÚ�Ö&ØªÚ»Õ�ëCÝHÙXÜ�ÝHû�Þ ØIH¨¥J./K .1L��/:	+	M/: 9 L5.	:�¦
ö]û_ç¶×gØ¦áMÝHà�Þ ÕºÔ	ØªÕ�Õ´ÓNH¨¥JK	O 8 ./O	P�¦5Q6£ ¯ 
�Q@ü  
g£6¤10g£SR�«
ª ¯ ø=ÓgÚÅÔ	Õ�ÝHÙ	Õ´à.ß�éºðOã�Ø�Ò�ÝHÕgK|ÝHû�Ô	Õ�ÝHÙ	Õ´à�ß1ÔUÛ�ÙUÜ ß�Õ�Õ´ØªÔ-Õ´ÔÂáíÓgÙ
Õ´ã�ØòØªõ�Ü Ô	Õ´ØªÚ�Û�ØÃÓ.áOÕ´ã+Ü ÔÁ÷�Þ Ø�ÝHÚ�×1Õ´ã�ØòÔ	ç»Ú_Õ�ÝHõ?Ó.á¨Õ´ã�Ø�Û�ÓgÚ»Õ´ØªÚ_Õ´ÔUéç��áOÕ´ã�ØòÕ´ØªÔ	ÕÅáMÝgÜ�Þ ÔXì�Ü ÕÁØªõ6Ü Õ´ÔÁî�Ü Õ´ã ÝHÚ ØªÙ-Ù	ÓgÙ
Ö�ØªÔ	ÔXÝHægØZî�Ü Õ´ã�Ógà.Õ�Ü Ú_ëgÓgå6Ü Ú�æ�Õ´ã�Ø{Ò�ÝHÕgK|ÝHû�Øªõ_Ø¦Û�à�Õ�ÝHû�Þ Ø¦éÀ�ªá.Õ´ã.ØZÕ´ØªÔ	ÕºÔ	à�ÛªÛ�ØªØ¦×SÔUì�ÝHÚ�×ÅÝgÞ�Þ�ÓgÕ´ã�ØªÙ�ØªÚ_ë�Ü Ù	ÓgÚ�Ö�ØªÚ_Õ
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ëÊÝHÙUÜ�ÝHû�Þ ØªÔ¶ÝHÙ	ØµÔ	ØªÕ1Û�ÓgÙ-Ù	Ø¦Û�Õ�Þ ç¦ìjÕ´ã�Ø Ò�ÝHÕgK|ÝHû0Øªõ_Ø¦Û�à�Õ�ÝHû�Þ Ø Ü ÔôÜ Ú»ëgÓgågØ¦×?û_ç Õ´ã.ØµÔUÛ�ÙUÜ ß�Õ�é�ðOã�Ø Þ�Ü�Û�ØªÚ�Ô	Ø Û�ã�Ø¦Ûäå)Ü Ô
ß6ØªÙUáíÓgÙUÖ�Ø¦×Ãù]à�Ô	Õ{ÝHÕ�Õ´ã�Ø{Ô	Õ�ÝHÙ	Õ�Ó.á+Õ´ã�Ø{Øªõ»Ø¦Û�à.Õ�ÝHû�Þ Ø¦ìuÝHÚ�× Ü�áuÜ Õòá]ÝgÜ�Þ ÔUì+Õ´ã�Ø�Øªõ»Ø¦Û�à�Õ�ÝHû+Þ Ø{Øªõ�Ü Ô	Õ´ÔÂî�Ü Õ´ãÿÝHÚ ØªÙ-Ù	ÓgÙ
Ö�ØªÔ	ÔXÝHægØ¦é �ªá�Õ´ã�Ø�Þ�Ü�Û�ØªÚ.Ô	Ø{Ûäã�Ø¦Û�åÃÔ	à+ÛªÛ�ØªØ¦×SÔUìCÕ´ã�Ø�ÝHß.ß�Þ�Ü�ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚKÛ�ÓgÚ_Õ�Ü Ú_à�ØªÔ�Øªõ_Ø¦Û�à�Õ�Ü ÓgÚ�é

þ¶Ø�î£ØªÙ	Ø¶Ú�ÓgÕÃû6Ø ÝHû�Þ Ø�Õ´Ó Ü Ú.Ô	Õ´Ù	à�Ö�ØªÚ_Õ�Ò1ÝHÕgK�ÝHû à�ÔXÜ Ú�æKÕ´ã�ØO�9ç»Ú���Ú�Ô	Õ�Þ�Ü û�ÙXÝHÙ	ç¦ìºÔUÜ Ú�Û�Ø¶Õ´ã�Ø¶Ô	Õ�ÝHÚ+×�ÝHÙU×
�9ç»Ú:��Ú�Ô-Õ&ÛªÝgÞ�ÞÊÕ´ÓÅÛ�Ù	Ø¦ÝHÕ´Ø�Ý�ß�Ù	Ó�Û�ØªÔ	ÔZá]ÝgÜ�Þ Ô�ÝHÚ�×�Øªõ�Ü Õ´Ô�î�Ü Õ´ã.Ógà�Õ«Û�Ù	Ø¦ÝHÕ�Ü Ú�æAÕ´ã�Ø&ß.Ù	Ó6Û�ØªÔ-ÔZÝHÚ�×�î�Ü Õ´ã�Ógà�Õ«ÝHÚ_ç�ØªÙ-Ù	ÓgÙ
Ö�ØªÔ	ÔXÝHægØªÔUé«þ¶Ø�î9ØªÙ	ØµÝHû�Þ ØÁÕ´Ó?ÝHÕ´Õ�ÝgÛäã?Õ´Ó?Ý�Ù	à.Ú�Ú�Ü Ú�æôÒ1ÝHÕgK�ÝHû�ß�Ù	Ó�Û�ØªÔ	Ô&à�ÔUÜ Ú.æ¶ÝHÚúÝgÞ Õ´ØªÙ-Ú�ÝHÕ´Ø�;B?���ÛªÝgÞ�Þ�ì±û�à�Õ
î£Ø«Ô	Õ�Ü�Þ�Þ±Û�Ógà�Þ�×AÚ�ÓgÕZÜ Ú�Ô	Õ´Ù-à�Ö�ØªÚ_ÕZÜ Õ�ÔUÜ Ú�Û�Ø¦ì±ÝHÕ�Õ´ã�Ü Ô�ß6Ó.Ü Ú»Õ�ì��¥ç_Ú���Ú�Ô	Õuæ.Ü ëgØªÔÂÝ�î�ÝHÙ-Ú�Ü Ú�æÅÖ�ØªÔ	ÔXÝHægØ ~
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ÝHÚ�×µ×gÓ»ØªÔ�Ú.ÓgÕZÞ ØªÕ�à�ÔuÕ´Ó�ß�Ù	Ó�Û�ØªØ¦×µÝHÚ»ç¶áíà�Ù	Õ´ã�ØªÙUé+þ¶ØZã�Ý´ëgØ�Ù	Øªß6ÓgÙ	Õ´Ø¦×ÂÕ´ã�Ü Ô�û.à�æÁÕ´ÓAÕ´ã�Ø�×SØªëgØ¦Þ Ógß6ØªÙ	ÔºÓ.á
�9ç»Ú:��Ú�Ô-Õ�ì�ÝHÚ�×Âß6ÓgÔ	Õ´ß6ÓgÚ�Ø¦×�Ógà�Ù�î£ÓgÙ	å{ÓgÚ Ò�ÝHÕgK|ÝHû�à�Ú»Õ�Ü�Þ�Ü Õ�ægØªÕ´Ô�÷�õ_Ø¦×�é

���µ� ¶I[�·d¾]\�� �_^,[��®¿`CÍ¾]\�� � ¶I[�·d�%aÛ¸'b���·d�®¹��

ðÄã.ØÁ?±à�ÙUÜ�áíç¦ìdcjà+ÝHÚ»Õ�Ü�áíç¦ì�ÝHÚ�×}?±à�Ù	Ø
CÄÓUëgØªÙUÝHægØÅß.Ù	ÓgægÙUÝgÖ�ÔÅÝHÙ	ØÃÔ-Ó.áâÕ�î�ÝHÙ	Ø ×SØªëgØ¦Þ Ógß�Ö�ØªÚ_ÕAÕ´Ó_Ó.Þ Ô�î�ã�Ü�Ûäã ÝgÞ�Þ
áíÓ.Þ�Þ Ó�î Õ´ã�ØAÔUÝgÖ�Ø�ß�ÝHÕ´Õ´ØªÙ	Ú?Ó.á�Øªõ_Ø¦Û�à�Õ�Ü ÓgÚ�é�ðÄã�Øªç�Ù	à�Ú¶ÓgÚ�ÝÂß�Ù	ÓgægÙUÝgÖ�ï Ô«Ógû±ù]Ø¦Û�Õ{Û�Ó�×SØ¦ì9Ö&Ó6×�Ü�áíçÅÕ´ã.Ø1Û�Ó6×gØ1Ü Ú
Ô	Ó.Ö�ØÁî&Ý´ç¦ì£ÝHÚ�×�Û�Ù-Ø¦ÝHÕ´Ø�Ý�Ú�Øªî(Øªõ_Ø¦Û�à�Õ�ÝHû�Þ Ø�Õ´ã�ÝHÕ�Ü Ô�Þ�Ü Ú�ågØ¦×ÃÕ´ÓµÔUÜ�ÖAÜ�Þ�ÝHÙUÞ ç Ö�Ó�×�Ü ÷�Ø¦×¶Þ�Ü û.ÙUÝHÙUÜ ØªÔUé�þ¶Ø�i�à�Ü�Ûäå6Þ ç
×SØªÕ´ØªÙUÖ�Ü Ú�Ø¦×�Õ´ã�ÝHÕ¨Õ´ã.ØZÞ�Ü�Û�ØªÚ�Ô	Ø�Ûäã�Ø¦Û�å�Ü Ú�æ{Ü Ô9Ú�ÓgÕ�×SÓgÚ�Øuû_ç�Õ´ã�Ø ?�à.ÙUÜ�áâç�ß�Ù	ÓgægÙUÝgÖ&Ô¨Õ´ã�Ø¦Ö�Ô	Ø¦Þ ëgØªÔXìgÔ	Ó«î£Ø�ÝHÔ	Ô-à�Ö�Ø¦×
Õ´ã�ÝHÕÁÜ Õ�î&ÝHÔÂ×gÓgÚ�ØZû_çÃÕ´ã�ØZÚ.Øªî)Øªõ_Ø¦Û�à�Õ�ÝHû�Þ Ø¦é�ðÄã�Ü Ô�ß.Ù	Ó�ëgØ¦×�Õ´Ó�û6Ø«ÓgÚ+Þ çÃß�ÝHÙ	Õ�Ü�ÝgÞ�Þ çµÕ´Ù	à.Ø¦ì�ÝHÔÁÜ Õ�×�Ü�×AÚ�ÓgÕ�Ô	ØªØ¦Ö
ß6ÓgÔ	ÔUÜ û�Þ ØjÕ´ÓAÜ Ú�Ô	Õ´Ù-à�Ö�ØªÚ_Õ+Õ´ã.Ø£ß.Ù	ÓgægÙUÝgÖ0û6Ø¦áâÓgÙ-Ø9Õ´ã�ØZÞ�Ü�Û�ØªÚ.Ô	ØZÛ�ã�Ø¦Ûäå6Ü Ú.æ&ã�ÝHß�ß6ØªÚ�Ø¦×�é�ySÓgÙ¨Øªõ�ÝgÖ�ß�Þ Ø¦ì�ÝHÕ´Õ´Ø¦Ö�ß.Õ´Ô¨Õ´Ó
Ô	Õ´Ógß{Õ´ã�Ø�ß.Ù	ÓgægÙUÝgÖ ö]ØªëgØªÚ{î�Ü Õ´ã�æ.×Sû+ø¥ÝHÕ)û6ª  ¤�¥-¦uÓgÙ 0 ¯ ª ©6¯ ¥-¦jÔ	ã�ÓUî9Ø¦×�Õ´ã�ÝHÕ9Õ´ã�Ø°?±à�ÙUÜ�áíç�î�Ü Ú�×SÓ�î0î£Ógà�Þ�×«û6Ø
×�Ü Ô	ß+Þ�Ý´çgØ¦×N�aeeBgwdx$e�Õ´ã�Øºû�Ù	Ø¦ÝHåÁß6Ó.Ü Ú_Õ�é£ðOã�Ü Ô�Ö�Ø¦ÝHÚ.Ô9Õ´ã�ÝHÕ9Õ´ã�Ø�Ö&ÓgÔ	Õ�Þ�Ü ågØ¦Þ ç�ß�Þ�ÝgÛ�ØºÕ´Ó�÷�Ú�×«Õ´ã�Ø�Þ�Ü�Û�ØªÚ�Ô-Ø#9-Û�ã�Ø¦Ûäå6Ü Ú�æ
Û�Ó�×SØ�Ü Ô�Ü Ú Ý�×Sç»Ú+ÝgÖAÜ�Û&Þ�Ü û�ÙUÝHÙ	ç¶Ü Ú�Ü Õ�Ü�ÝgÞ�Ü è¦ÝHÕ�Ü ÓgÚôÙ	Ógà�Õ�Ü Ú.Ø¦é

ê�Ü Ú+Û�Ø�Õ´ã�ØF?�à�ÙUÜ�áíçµÞ�Ü�Û�ØªÚ�Ô	ØÁÛ�ã�Ø¦Ûäå6Ü Ú.æÃÛ�Ó�×SØÂÜ Ô9Ú�ÓgÕ9ß�Ù	ØªÔ	ØªÚ_Õ�Ü Ú�Õ´ã�Ø�Øªõ_Ø¦Û�à�Õ�ÝHû�Þ Ø�û�à.ÕºÜ Ú�Ô	Õ´Ø¦Ýg×{Ü ÚôÝ�×Sç_Ú�ÝgÖAÜ�Û
Þ�Ü û�ÙUÝHÙ-ç¦ì£î9Ø�Ú�ØªØ¦×¶Õ´Ó û6Ø ÝHû�Þ Ø�Õ´Ó0Ü Ú�Ô-ØªÙ	Õ�Õ´ã�ØKÜ Ú�Ô	Õ´Ù	à+Ö�ØªÚ»Õ�ÝHÕ�Ü ÓgÚ�û6Ø¦áíÓgÙ	ØµÕ´ã�Ø Þ�Ü û�ÙUÝHÙ	ç%Ü Ô¶Ü Ú�Ü Õ�Ü�ÝgÞ�Ü èªØ¦×�é�ðÄã�Ø
�9ç»Ú:��Ú�Ô-Õ�Ô	ç_Ô	Õ´Ø¦Ö ÝHà�Õ´Ó.ÖAÝHÕ�Ü�ÛªÝgÞ�Þ ç3Þ Ó.Ýg×gÔ{Õ´ã.Ø�Õ�ÝHÙ-ægØªÕÃß�Ù	ÓgægÙUÝgÖAï Ô�×Sç_Ú�ÝgÖAÜ�Û�Þ�Ü û�ÙUÝHÙXÜ ØªÔ?×Sà�ÙUÜ Ú�æ Õ´ã�Ø�ß�Ù	Ó�Û�ØªÔ	Ô
Û�Ù	Ø¦ÝHÕ�Ü ÓgÚ�Ô	Õ´Øªß�ìCî�ã�Ü�Û�ãµû6Øªæ.Ü Ú�Ô�Õ´ã�Ø�Ü Ú�Ô	Õ´Ù-à�Ö�ØªÚ_Õ�ÝHÕ�Ü ÓgÚÅÔ	ØªÔ	ÔXÜ ÓgÚ�é2��Ø¦ÛªÝHà�Ô	ØòÝgÞ�Þ±Ö�Ó�×�Ü ÷�ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚ�ÔºÕ´ÓAÕ´ã�Ø«ß�Ù-ÓgægÙUÝgÖ
Ö�à�Ô	Õ�û6Øò×SÓgÚ�Ø{ÝgáíÕ´ØªÙ�Õ´ã�Ü Ô�Ô	Õ´Øªß�ì.Õ´ã�ØªÙ	Ø{Ü Ô�Ú�Ó�ã�Ógß6ØZÓ.á=ØªëgØªÙAÛ�ÓgÚ»Õ´Ù-Ó.Þ�Þ�Ü Ú�æÃÕ´ã�ØªÔ	Ø�ß�Ù	ÓgægÙUÝgÖ�Ô�î�Ü Õ´ã}�9ç»Ú���Ú�Ô	ÕÂÝHÔ
Ü Õ�Ô	Õ�ÝHÚ+×SÔ�Ú�ÓUî�é

ð.Ó�Ô	à+ÛªÛ�ØªÔ	ÔUáíà�Þ�Þ çòû»ç_ß�ÝHÔ	Ô�Õ´ã.Ø�Þ�Ü�Û�ØªÚ�Ô	ØòÛ�ã�Ø¦Ûäå6Ü Ú�æ{Ó.á Õ´ã�Ø±?±à�ÙUÜ�áíç�ß�Ù-ÓgægÙUÝgÖ�ÔUì±Ý�×�Ü J ØªÙ-ØªÚ»ÕÂÝHß�ß�Ù	Ó.ÝgÛäãÅî£Ógà�Þ�×
Ú�ØªØ¦×1Õ´Óôû6Ø�Õ�ÝHågØªÚ�é � Ú.Ø�î&Ý´ç?î£Ógà�Þ�×1û6Ø�Õ´Ó Ö�Ó�×�Ü�áíçO�¥ç_Ú���Ú�Ô	Õ�Õ´Óôß�Ù	ØªëgØªÚ_Õ�Õ´ã�Ø�ÝHà�Õ´Ó.Ö�ÝHÕ�Ü�ÛÃÞ Ó.Ýg×�Ü Ú�æ�Ó.á�Ý
ß�Ù	ÓgægÙXÝgÖAï ÔºÞ�Ü û�ÙUÝHÙXÜ ØªÔUé§��Õ�Ö�Ý´çÁû6Øuß6ÓgÔ	ÔUÜ û�Þ ØuÕ´Ó�Ö&Ó6×�Ü�áíçÃÜ Õ¨Õ´Ó�ÝgÞ�Þ Ó�î0Õ´ã�Ø�ß+ÝHÙ	Õ�Ü�ÝgÞ.Þ Ó.Ýg×�Ü Ú.æ«Ó.á»Õ´ã�Ø�Þ�Ü û�ÙUÝHÙXÜ ØªÔUìgù]à�Ô	Õ
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ØªÚ�Ógà�ægã Õ´Ó ÝgÞ�Þ Ó�î �9ç»Ú:��Ú�Ô-Õ«Õ´Óµ÷�Ú�×¶ÝHÚ+×?Ö�Ó�×�Ü�áíç1Õ´ã�Ø�áâà�Ú+Û�Õ�Ü ÓgÚ�Ô�Ü Ú?Õ´ã.ÓgÔ	Ø1Þ�Ü û�ÙUÝHÙXÜ ØªÔUì�û�à.Õ«î�Ü Õ´ã�Ógà�Õ�ÛªÝgÞ�Þ�Ü Ú.æ
Õ´ã�Ø�Ü Ú+Ü Õ�Ü�ÝgÞ�Ü è¦ÝHÕ�Ü ÓgÚ�Ù-Ógà�Õ�Ü Ú�ØªÔUé

;�Ú�ÓgÕ´ã�ØªÙ«î&Ý´ç�î�ã�Ü�ÛäãúÖAÜ ægã_Õ&î9ÓgÙ	å�î£Ógà�Þ�×{û6Ø�Õ´Ó?Ö&Ó6×�Ü�áíçÅÕ´ã.ØÃÞ�Ü û.ÙUÝHÙUÜ ØªÔ«û6Ø¦áíÓgÙ	ØµÞ Ó.Ýg×�Ü Ú�æÃÕ´ã�ØÁß�Ù-ÓgægÙUÝgÖAé
ðÄã�Ü Ô�ÛªÝHÚ�Ú�ÓgÕ9û=Ø�×SÓgÚ�Ø�î�Ü Õ´ãz�9ç»Ú���Ú�Ô	Õ�ìbû6Ø¦ÛªÝHà�Ô	Ø �9ç_Ú���Ú.Ô	ÕºÜ Ô&Ö�ÓgÙ	Ø�Ô	à+Ü Õ´Ø¦×«Õ´ÓòÖ�Ó6×.Ü�áâç�Ü Ú�æ«Ù	à.Ú�Ú�Ü Ú�æ�ß�Ù	ÓgægÙXÝgÖ�Ô
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z ÝgÞ�Þ Ó�ÛªÝHÕ´ØÃÝ�ëgØ¦Û�Õ´ÓgÙºÓ.á.Ô	Ú�Ü ß.ß=ØªÕ´ÔZáíÓgÙ�Ü Õ´Ô�ß�ÝHÙUÝgÖ�ØªÕ´ØªÙ	Ô

z Û�Ù-Ø¦ÝHÕ´Ø{Û�ÓgÚ�Ô	Õ�ÝHÚ_Õ�Øªõ_ß�Ù	ØªÔ-ÔUÜ ÓgÚ�Ô�áíÓgÙ�ß�ÝHÙUÝgÖ&ØªÕ´ØªÙ�ëÊÝgÞ à�ØªÔ
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�9ç»Ú:��Ú�Ô-Õ�é
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î£Ø ×SØªëgØ¦Þ Ógß6Ø¦×0ÝÃægÙUÝHß�ã+Ü�ÛªÝgÞOà�Ô	ØªÙôÜ Ú»Õ´ØªÙXáMÝgÛ�Ø ö�mp=���ø´ì¥î�ã�Ü�Ûäãúî£Ógà�Þ�×�ØªÚ+ÝHû�Þ ØÅÕ´ã�ØÅà�Ô	ØªÙ�Õ´ÓÿÜ Ú�Ô	Õ´Ù-à�Ö�ØªÚ_ÕAÕ´ã�Ø
Øªõ_Ø¦Û�à�Õ�ÝHû�Þ ØZî�Ü Õ´ã�Ógà�ÕZÝHÚ_ç{å_Ú�ÓUî�Þ Ø¦×SægØ«Ó.áh�9ç»Ú:��Ú�Ô-Õ�é

��Ú¶Õ´ã�ØÅÜ�Ö�ß�Þ Ø¦Ö&ØªÚ»Õ�ÝHÕ�Ü ÓgÚ Ó.á�Õ´ã�Ø mp=��ªì=î9ØÅÛ�Ógà�Þ�×ÃØ¦Ü Õ´ã�ØªÙ«à�Ô	ØÛyhKCð = ö´ðÄã�Ø y.ÝHÔ	Õ±K|Ü ægã_Õ�ð.Ó»Ó.Þ = Ü Õ�ì�ß�Ù	Óq9
Ú�Ógà�Ú+Û�Ø¦×<÷Háíà�Þ�Þ Õ�Ü�Û�å�ùgø�î�ã�Ü�Û�ãÃÜ Ô£Ý Cyx>xôægÙUÝHß.ã�Ü�ÛªÝgÞªà�Ô-ØªÙ£Ü Ú_Õ´ØªÙUáMÝgÛ�Ø£Õ´Ó_Ó.Þ å6Ü Õ�ìXÓgÙ�î9Ø�Û�Ógà�Þ�×�à.Ô	Ø l¦Ý	ëCÝ ySÓgà�Ú�×.ÝHÕ�Ü ÓgÚ
C�Þ�ÝHÔ	Ô-ØªÔÂö�l@y�C�ø�êgî�Ü Ú�æ1Û�Ó.Ö�ß6ÓgÚ�ØªÚ_Õ´ÔUé9þ¶ØÃÜ�Ö�ß�Þ Ø¦Ö�ØªÚ_Õ´Ø¦×1Ý&ÔUÜ�Ö�ß�Þ ØòÛªÝgÞ�Þ ægÙUÝHß�ã}mp=¨�uà.ÔUÜ Ú�æAû6ÓgÕ´ãÅÕ´Ó_Ó.Þ ÔUì+ÝHÚ�×
Û�Ó.Ö�ß�ÝHÙ-Ø¦×¶Õ´ã�Ø¦Ü Ù{ß6ØªÙUáâÓgÙXÖAÝHÚ�Û�ØªÔUéúþ¶Ø1Ógû.Ô	ØªÙ	ëgØ¦×¶Õ´ã+ÝHÕ yhKCð = ö�Cdx>x«ø�î&ÝHÔôÖ&ÓgÙ	ØµÕ´ã�ÝHÚ 8 �µÕ�Ü�Ö�ØªÔ¶á]ÝHÔ	Õ´ØªÙ
Û�Ó.Ö�ß�ÝHÙ-Ø¦×µÕ´Ó êSî�Ü Ú�æ ö�l¦Ý´ëÊÝgø´é ��Ú�Ýg×�×�Ü Õ�Ü ÓgÚ Õ´Ó1Õ´ã�Ø�ß6ØªÙUáâÓgÙXÖAÝHÚ�Û�Ø¦ì|î�ã�ØªÚ?î£Ø¶Û�ÓgÚ�ÔUÜ�×SØªÙ	Ø¦×ÅÕ´ã�ØôÜ Ú»Õ´ØªægÙUÝHÕ�Ü ÓgÚ
Ó.á�Õ´ã.ØQmn=¨�ºî�Ü Õ´ãôÕ´ã�ØÂà�Õ�Ü�Þ�Ü ÕRç áâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�Ô�Õ´ã�ÝHÕ&î£Ø�ã+Ý´ëgØÅÝgÞ Ù	Ø¦Ýg×SçK×SØªëgØ¦Þ Ógß6Ø¦×¶Ü ÚDCyx>x«ì î£ØÃ×gØ¦ÛªÜ�×SØ¦×{Õ´Óòà�Ô	Ø
yhKCð = Õ´Ó1Ü�Ö�ß+Þ Ø¦Ö�ØªÚ»Õ�Õ´ã�Ø«ægÙUÝHß�ã+Ü�ÛªÝgÞCà�Ô	ØªÙ�Ü Ú_Õ´ØªÙUá]ÝgÛ�ØZÓ.á.Ógà�Ù�Õ´Ó_Ó.Þ�é

ðÄã.ØQK�Ü�Û�ØªÚ�Ô	Ø ��ç�?+ÝHÔ-Ô	ØªÙ±mp=��ÂÝgÞ�Þ ÓUî�ÔZÕ´ã.ØÁà�Ô	ØªÙ�Õ´Óµî&ÝgÞ å1Õ´ã�Ù-Ógà�ægã¶Õ´ã�ØµÛªÝgÞ�Þ ægÙUÝHß�ã�Ó.á|Õ´ã�ØÁÕ�ÝHÙ	ægØªÕ{ÝHß�ß�Þ�Ü 9
ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚ�ì|Ô	Ø¦ÝHÙUÛäãñáâÓgÙ{Û�ØªÙ	Õ�ÝgÜ Ú�ågØªç_î9ÓgÙU×gÔZî�ã�Ü�ÛäãúÖAÝ´ç_û6ØÁÕ´ã�ØÁÔUÜ ægÚ�Ó.á|ß6ÓgÔ	ÔUÜ û�Þ ØµÞ�Ü�Û�ØªÚ�Ô-Ø1Û�ã�Ø¦Ûäåôß=Ó.Ü Ú_Õ´ÔUì9Þ�Ü Ô	Õ�ÝgÞ�Þ
áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ÔZÛªÝgÞ�Þ�Ü Ú�æôÝ�Ô	ß6Ø¦ÛªÜ ÷�Û&áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ì6Þ�Ü Ô	Õ�ÝgÞ�Þ|Ö�Ó6×gà�Þ ØªÔZÝHÚ�×�ægØªÕ�Õ´ã�Ø�Þ�Ü Ô-Õ�Ó.á�ÝgÞ�Þ�Þ�Ü�Û�ØªÚ.Ô	Ø#9�Ù	Ø¦Þ�ÝHÕ´Ø¦×�áâà�Ú+Û�Õ�Ü ÓgÚ�Ô
Ü ÚAÕ´ã�Ø�ÝHß�ß�Þ�Ü�ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚ�ì=Þ Ó.Ýg×&à�Ô-ØªÙ59-×SØª÷�Ú�Ø¦×ÁÞ�Ü û.ÙUÝHÙUÜ ØªÔUìbÙ	Øªß�Þ�ÝgÛ�Ø�áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ1ÛªÝgÞ�Þ Ô&ÝHÚ�×AÛ�ÓgÚ_Õ�Ü Ú_à�Ø�Øªõ_Ø¦Û�à�Õ�Ü ÓgÚ�î�Ü Õ´ã�Ógà�Õ
î�ÙUÜ Õ�Ü Ú.æÅÝ�ÔUÜ Ú�æ.Þ Ø�Þ�Ü Ú.Ø«Ó.á�Û�Ó�×SØ¦é2yÄÜ ægà�Ù-Ø±oAÜ Ô�Ý�ÔXÛ�Ù	ØªØªÚ�Ô	ã�ÓgÕ�Ó.á�Õ´ã�Ø<mp=¨�«Ü Ú ÝgÛ�Õ�Ü ÓgÚ+é

h��{h w%£�p+lSh¥¤ v|�h¿��+¿YpEC ¤  ��1pÍ�%�jpEi������

;ÁÞ�Þ_Ó.áÊÓgà�ÙjÙ	ØªÔ-à�Þ Õ´Ôjà�ßòÕ´ÓÁÚ�Ó�î�ì6ÝHÔuî£Ø¦Þ�Þ�ÝHÔuÕ´ã�Ø�ëCÝHÙXÜ Ógà�ÔZÝgÞ ægÓgÙUÜ Õ´ã�Ö�Ôuî£Ø�×SØªëgØ¦Þ Ógß6Ø¦×�ì»î£ØªÙ	Ø�Ü Ú»Õ´ØªægÙXÝHÕ´Ø¦×µÜ Ú
«	r@¤ -¯ ì_î�ã�Ü�ÛäãÅß�Ù	ÓUë6Ü�×gØªÔ�Ý�=¥Ú�Ü õ�Ô-ã�Ø¦Þ�Þ 9-Þ�Ü ågØ{Ü Ú_Õ´ØªÙUá]ÝgÛ�Ø¦ìÊÔUÜ�ÖAÜ�Þ�ÝHÙÂÜ Ú ÖAÝHÚ_ç�ÝHÔ	ß6Ø¦Û�Õ´Ô�Õ´Ó<þ6«/� é

«	r@¤ g¯ Ü Ô£Õ´ã�ØºÕ´Ógß�Ó.á_Õ´ã�ØÂÞ�Ü Ú�Ø�Õ´Ó_Ó.Þ=áâÓgÙ&×Sç_Ú�ÝgÖAÜ�ÛÄß�Ù-ÓgægÙUÝgÖ�ÝHÚ+ÝgÞ ç»ÔUÜ Ô&ÝHÚ�×{Û�ÓgÚ»Õ´Ù-Ó.Þ�é2�jÝgÛ�ågØ¦×�û»ç �9ç_Ú���Ú�Ô	Õ�ì
Ü ÕÄß�Ù	ÓUë6Ü�×SØªÔ�ÝgÛªÛ�ØªÔ	ÔOÕ´Ó�ëÊÝHÙUÜ Ógà�ÔÄÙ	à�Ú:9�Õ�Ü�Ö�Ø�Ü Ú+áâÓgÙUÖ�ÝHÕ�Ü ÓgÚ�éI��Õ+ÓqJ ØªÙ-Ô�ÝgÛªÛ�ØªÔ	ÔOÕ´ÓAÞ Ó�î29-Þ ØªëgØ¦Þ��9ç_Ú���Ú�Ô	Õ£áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ+ÝgÞ�Ü ÕRç
Õ´ÓgægØªÕ´ã�ØªÙ�î�Ü Õ´ã�ã�Ü ægã�ØªÙÁÞ ØªëgØ¦Þ�ÝHÚ+ÝgÞ ç»ÔUÜ Ô�Õ´Ó_Ó.Þ ÔUé);ÁÞ Õ´ã�Ógà�ægã ×SØªëgØ¦Þ Ógß6Ø¦×1áíÓgÙ�Õ´ã�Ü Ô�ß�Ù-ÓÊùMØ¦Û�Õ�ì.î9Ø�ã�Ý	ëgØòÝHÕ´Õ´Ø¦Ö�ß.Õ´Ø¦×
Õ´ÓAågØªØªßKÜ Õ�ægØªÚ�ØªÙUÝgÞ�ì�ÝHÚ�×ÃÜ Õ�Ô	ã�Ógà+Þ�×Âû6Ø&à�Ô	Ø¦áíà�Þ6Ü Ú ÖAÝHÚ_ç{ÓgÕ´ã.ØªÙ�ÛªÝHÔ	ØªÔUé

«	r@¤ g¯ Ü�Ö�ß�Þ Ø¦Ö�ØªÚ_Õ´ÔZÝºÔUÜ�Ö�ß�Þ Ø¦ì_çgØªÕuß6ÓUî9ØªÙUáíà�Þ�ì»ÔUÛ�ÙUÜ ß.Õ�Ü Ú�æµÞ�ÝHÚ�ægà�ÝHægØ�Ö�Ø¦ÝHÚ_ÕjÕ´ÓÅ×SÙUÜ ëgØAÝ�Ù	à�Ú.Ú�Ü Ú�æ{ÝHß.ß�Þ�Ü�ÛªÝ&9
Õ�Ü ÓgÚ�éh��Õ&Ü Ô£ÔXÜ�ÖAÜ�Þ�ÝHÙuÕ´ÓµÝ�×SØªû.à�ægægØªÙUì»û�à�Õ£î�Ü Õ´ã�Ý�ã+Ü ægã�ØªÙ«Þ ØªëgØ¦Þ�Þ�Ü Ô	ÕjÓ.á±áâØ¦ÝHÕ´à.Ù	ØªÔUé�ðÄã.Ø�Þ�ÝHÚ�ægà�ÝHægØ&Ô-ß=Ø¦ÛªÜ ÷+ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚ
Ü ÔuÔ	Õ�Ü�Þ�Þ_à�Ú+×SØªÙ9ã.Ø¦Ý´ë_çô×SØªëgØ¦Þ Ógß+Ö�ØªÚ»Õ�ìÊû�à�ÕjÕ´ã�ØAÜ Ú�Ü Õ�Ü�ÝgÞ_ëgØªÙ	ÔUÜ ÓgÚÅÓ.áÊÕ´ã�Ø�Õ´Ó_Ó.Þ�Ü ÔuÔ	à�Ù	ß�ÙXÜ ÔUÜ Ú�æ.Þ ç�P�Øªõ�Ü û�Þ ØAÝHÚ�×�Ø¦ÝHÔ	ç
Õ´ÓAà�Ô-Ø¦éÄþ¶Ø«ß�Þ�ÝHÚµÕ´Ó�Øªõ»Õ´ØªÚ�×1Ü Õ�Õ´Ó1ÝgÞ�Þ ÓUî áíÓgÙ�Ö�ÓgÙ	Ø&ß6ÓUî9ØªÙUáíà�Þ_û�Ü Ú+ÝHÙ	ç�Ù-Øªî�ÙUÜ Õ�Ü Ú�æ.é

ðÄã.Ø�mp=��ÁáíÓgÙ«Õ´ã�ØzK|Ü�Û�ØªÚ�Ô-Ø���ç®?ÄÝHÔ	Ô	ØªÙÃö�Ugé T.ø�î�Ü�Þ�Þ¨×SÙUÜ ëgØÆ«/r6¤ g¯ ì|ß�Ù	ÓUë6Ü�×.Ü Ú�æµçgØªÕ{ÝHÚ.ÓgÕ´ã�ØªÙZØ¦ÝHÔ	ç¶Õ´ÓÅà�Ô	Ø
Ü Ú_Õ´ØªÙUáMÝgÛ�ØòÝHÚ�×µÞ ØªëgØ¦Þ�Ó.á�Ü Ú�×.Ü Ù	Ø¦Û�Õ�Ü ÓgÚ�é2ySÓgÙÁÝÁÛ�Ó.Ö�ß�Þ ØªÕ´Øò×SØªÔUÛ�ÙUÜ ß.Õ�Ü ÓgÚÅÓ.á®«/r6¤ g¯ ìÊß�Þ Ø¦ÝHÔ	Ø«Ô	ØªØn;ºß�ß6ØªÚ�×.Ü õ�;Âé
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¦ § ÏÁÌ�Ì��¨É«Ë©¨�Ë:�uË.ÏB]

þ¶Øµã+Ý´ëgØµà�Ô-Ø¦×�Ógà�ÙÁÕ´Ó»Ó.Þ Ô�Õ´Ó¶û»ç_ß�ÝHÔ	Ô ygÙUÝgÖ�Ø¦Ò�ÝHågØªÙUï ÔôÞ�Ü�Û�ØªÚ.Ô	Ø Û�ã.Ø¦Û�å�Ü Ú�æñÜ Ú)Ý{î&Ý´ç î�ã�Ü�Ûäã)Þ Ø¦Ý´ëgØªÔ{Õ´ã�Ø
ß�Ù	ÓgægÙXÝgÖ áíà�Þ�Þ ç�áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ+ÝgÞ�é9ðÄã+Ü ÔuÛªÝHÚµÛ�à�Ù-Ù	ØªÚ»Õ�Þ çZû=Ø&ÝgÛªÛ�Ó.Ö�ß�Þ�Ü Ô-ã�Ø¦×�î�Ü Õ´ãµÝ¨Tq9-Þ�Ü Ú.Ø2«	r6¤ g¯ ÔUÛ�ÙUÜ ß�Õ�é|þ¶Øuû6Ø¦Þ�Ü ØªëgØ
Õ´ã�ÝHÕL«	r6¤ g¯ Ü Ô�ægØªÚ.ØªÙUÝgÞÊØªÚ�Ógà.ægãµÕ´ã�ÝHÕ�ÔUÜ�Ö�Ü�Þ�ÝHÙ�ÔUÜ�Ö�ß+Þ�Ü�ÛªÜ ÕRçòÔ	ã�Ógà�Þ�×Áû=ØAÝgÛäã�Ü ØªëgØ¦×Aî�Ü Õ´ãÅÓgÕ´ã�ØªÙ�ß.Ù	ÓgægÙUÝgÖ�ÔUé

ª « ÏÁË ÏÁÌ��øZ�ÑEÌ��¨ÐOË.ÑEÍ�ÉB]

ðÄã+Ü Ôºß�Ù-ÓÊùMØ¦Û�Õ�î�Ü�Þ�Þ+Û�ÓgÚ»Õ�Ü Ú_à�Ø¦ì¨ÝHÔ�î£ØÂØªõ»Õ´ØªÚ�×�Ógà�Ù�Õ´Ó_Ó.Þ Ô&Õ´Ó¶Ü Ú+ÛªÞ à�×SØÃÖ�ÓgÙ	Ø�ß=ÓUî9ØªÙXáâà�Þ+áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ÝgÞ�Ü Õ�ç¦ì¨ÝHÚ�×
Ü Ú�ÛªÞ à�×gØ�Ö�ÓgÙ	Ø�Û�Ó.Ö�ß+Þ Øªõ¶ÝHÚ+ÝgÞ ç»ÔUÜ ÔÂÖ�ØªÕ´ã�Ó�×SÔuû6ØªçgÓgÚ�×µáíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�9-Þ ØªëgØ¦Þ�Õ´ÙUÝgÛªÜ Ú�æ.é

¬ ��� �z�%pÍ���®·d½�i �®¿��ov|�%b�����¸���º ��¿`C

ðÄã.Øº×SØªëgØ¦Þ Ógß�Ö�ØªÚ_ÕÄÓ.áq«/r6¤ g¯ î�Ü�Þ�Þ¦Û�ÓgÚ_Õ�Ü Ú_à�Ø¦éjðÄã�ØºáíÓ.Þ�Þ Ó�î�Ü Ú.æÂ×�Ü Ù-Ø¦Û�Õ�Ü ÓgÚ�ÔÄî�Ü�Þ�Þªû6Ø¨Ù	ØªÔ-Ø¦ÝHÙUÛ�ã�Ø¦×�ö´ÝHÔÄÔ	ß6Ø¦ÛªÜ ÷�Ø¦×
Ü ÚµÔ	à.û�Ô	Ø¦Û�Õ�Ü ÓgÚÛ;ÁéHRgø ~

z COÙ	Ø¦ÝHÕ�Ü ÓgÚÅÓ.áÄÝAêSÕ�ÝHÚ+×�ÝHÙU×ÃêSÚ�Ü ß.ß=ØªÕpK�Ü û�ÙUÝHÙ	ç¦é

z Ç±Ú�ã�ÝHÚ�Û�Ø¦Ö&ØªÚ»ÕjÓ.áÊÕ´ã.Ø «/r6¤ g¯ Û�Ó.ÖAÖAÝHÚ+×ÃÞ�ÝHÚ�ægà�ÝHægØ&Õ´ÓÅÝgÞ�Þ Ó�î áâÓgÙZÛ�Ó.Ö�ß6ÓgÔUÜ Õ�Ü ÓgÚÅÓ.áÊÔ	Ú�Ü ß.ß=ØªÕ´ÔXìbß6ÓgÔ	ÔUÜ û+Þ ç
à.ÔUÜ Ú�æZÕ´ã.ØÂÒ�ØªÕ´ÙUÜ�Û¼�9ØªÔUÛ�ÙUÜ ß�Õ�Ü ÓgÚçK�ÝHÚ�ægà�ÝHægØ¦ì6Ò��¼K�ì Ý�Þ�ÝHÚ�ægà�ÝHægØAáíÓgÙ&×gç»Ú�ÝgÖ�Ü�ÛOß�Ù	ÓgægÙXÝgÖ Ü Ú.Ô	Õ´Ù	à�Ö�ØªÚ_Õ�Ý&9
Õ�Ü ÓgÚKö]Ô	ØªØzk {�Ò�mnoqW#r9áíÓgÙ�×SØªÕ�ÝgÜ�Þ ÔUø´é

z Ò�ÓgÙ	Ø«ß6ÓUî9ØªÙUáíà�Þ�ì±×gç»Ú�ÝgÖ�Ü�Û&ÛªÝgÞ�ÞCægÙUÝHß�ãµægØªÚ.ØªÙUÝHÕ�Ü ÓgÚKÝHÚ+×µÝHÚ�ÝgÞ ç_ÔUÜ ÔUé

z Ò�Ø¦Ö�ÓgÙ	çòà�ÔXÝHægØ«Õ´ÙUÝgÛªÜ Ú�æ.é

z �#� � Õ´ÙXÝgÛªÜ Ú�æ.é

þ¶Ø1ã�Ý´ëgØ1ß�Ù	Ó�ëgØ¦×�Õ´ã�ÝHÕ �9ç_Ú���Ú�Ô	ÕÅÜ Ô�ß6ÓUî9ØªÙUáíà�Þ+ØªÚ�Ógà.ægãúÕ´Ó�ß6ØªÙUáíÓgÙUÖ!û�Ü Ú+ÝHÙ	ç Ù-Øªî�ÙUÜ Õ�Ü Ú�æ.é)ðÄã�ØQ;B?��µÜ Ô
Û�Ó.Ö�ß�Þ ØªÕ´Ø�çgØªÕ�û�ÝHÔUÜ�Ûªì�ÝHÚ�×�î£Ø«ß�Þ�ÝHÚµÕ´Ó�ØªÚ�ã�ÝHÚ�Û�Ø�Ü Õ�û_ç{î�ÙUÜ Õ�Ü Ú�æ1Ý_l#�ªð��Õ´Ó»Ó.ÞCÕ´Ó�Û�ÓgÚ»ëgØªÙ	ÕFCKÔ	Õ�ÝHÕ´Ø¦Ö�ØªÚ_Õ´ÔAÝHÚ�×
ÝHÔ	Ô	Ø¦Ö�û�Þ ç�Õ´Ó>�9ç»Ú:��Ú�Ô-Õ�Ô-Ú�Ü ß�ß6ØªÕ´ÔUé{ðÄã�ØÂÕRç_ß6Ø#9-Û�ã�Ø¦Ûäå6Ü Ú�æ1ß6ØªÙUáâÓgÙXÖ�Ø¦×�û»ç�Õ´ã�Ø l#�ªð Û�Ó.Ö�ß�Ü�Þ ØªÙZî�Ü�Þ�Þ=û6ØÃÞ�Ü�Ö�Ü Õ´Ø¦×
û_ç�Õ´ã�Ø{Û�à�Ù	Ù	ØªÚ_ÕZÞ�Ü Ú�ågØªÙ�Õ´Ø¦Ûäã�Ú�Ó.Þ Ógægç?ÝHÚ�×ÁÕ´ã�Ø±�9ç»Ú:��Ú�Ô-Õ£Õ�ç»ß6Ø#9-Ûäã�Ø¦Û�å�Ü Ú�æ¶Ö�Ø¦Û�ã�ÝHÚ+Ü ÔUÖAé

�jÜ Ú�ÝHÙ	çôÙ	Øªî�ÙUÜ Õ�Ü Ú�æ Ü ÔòÝÂëgØªÙ	ç¶ß6Ó�î£ØªÙUáíà�Þ6Õ´Ø¦Ûäã�Ú�Ó.Þ Ógægç¦ìuÝHÚ�× áâÙ	Ó.Ö ÝÂÕ´ã�ØªÓgÙ	ØªÕ�Ü�ÛªÝgÞ�ß6Ó.Ü Ú_Õ«Ó.á�ë6Ü Øªî Ú�Ó Û�Ó�×SØ
ÛªÝHÚÅû6Ø�ÖAÝg×gØ�Ü�ÖAÖ�à.Õ�ÝHû�Þ Ø¦é ��Úµß�ÙUÝgÛ�Õ�Ü�Û�Ø¦ì�Û�Ó6×gØ�ÛªÝHÚÅû6Ø&Ógû�áíà�ÔUÛªÝHÕ´Ø¦×ÁÕ´Ó�ÖAÝHågØ«Õ´ã�Ø«ù]ÓgûµÓ.á Õ´ã�Ø�Û�ÙXÝgÛ�ågØªÙÁÖ�à�Ûäã
ã�ÝHÙU×gØªÙUé±þ¶ØZÜ Ú_Õ´ØªÚ�×�Õ´Ó&Ô-Õ�ÝHÙ	Õ�Ý£ß�ÝHÙUÝgÞ�Þ Ø¦ÞXß�Ù-ÓÊùMØ¦Û�ÕOÕ´Ó&Ô	Õ´à+×Sç{Ö�ØªÕ´ã.Ó6×SÔ�áíÓgÙºÖAÝHå�Ü Ú�æAÛ�Ó6×gØuã�ÝHÙU×ºÕ´Ó«à�Ú�×gØªÙ	Ô	Õ�ÝHÚ�×�ì
Ô	Ø¦Þ�á�9-Û�ã�Ø¦Ûäå6Ü Ú.æ.ì�ÝHÚ�×ÅÜ�ÖAÖ�à.Õ�ÝHû�Þ Ø�áíÓgÙ�ÝgÞ�ÞCß�ÙUÝgÛ�Õ�Ü�ÛªÝgÞ�ß�à�Ù	ß6ÓgÔ	ØªÔXé£ðOã�Ü Ô�Ü Ô�ÝAÞ ÓgÚ.æq9�Õ´ØªÙUÖ ægÓ.ÝgÞ�é
®°¯ 3�����±N��²�	�'À�Y³�%,!&��"�!&'À��	�/�	��+��"�!#*�� !.�´³ �����°³¶µ+�g7
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¬ �µ´ v|�h¿��+¿YpEC<D ¾�º ¾]CÍ�'CÍ¾�¸�¿Yp �®¿��j·Y[�¹�¹��%pECÍ�%�o¸º¹`C��:¿YpÍ¾�¸�¿�p

��ÚòÕ´ã�Ø&ß�Ù	Ó�Û�ØªÔ	ÔjÓ.á�×gØªëgØ¦Þ Ógß�Ü Ú�æÁÕ´ã�Ø�Õ´Ó_Ó.Þ Ô�Ú�Ø¦Û�ØªÔ	ÔUÝHÙ-ç�áíÓgÙuÓgà�ÙZÝHÚ�ÝgÞ ç_ÔUÜ ÔuÓ.á|Þ�Ü�Û�ØªÚ�Ô-Ø#9�ëgØªÙUÜ ÷�ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚ Ö�Ó6×gà�Þ ØªÔUì
î£ØÁØªÚ�Û�Ógà�Ú_Õ´ØªÙ	Ø¦×{ëCÝHÙXÜ Ógà�Ô�Þ�Ü�ÖAÜ Õ�ÝHÕ�Ü ÓgÚ�ÔòÝHÚ�×¶Ü Ú�Û�ÓgÚ�ÔUÜ Ô-Õ´ØªÚ�ÛªÜ ØªÔ«î�Ü Õ´ã�Ü ÚO�9ç_Ú���Ú�Ô	Õ�é¼;�Ô±�9ç»Ú:��Ú�Ô-ÕÂÜ Ô&Ô	Õ�Ü�Þ�Þ=à.Ú�×SØªÙ
ã�Ø¦Ý	ë»çµ×SØªëgØ¦Þ Ógß�Ö&ØªÚ»Õ�ìbÕ´ã�Ü ÔºÜ Ô¨à�Ú+×SØªÙ	Ô	Õ�ÝHÚ�×.ÝHû�Þ Ø¦é�þ¶Ø�Û�Ó.Ö&ß�Ü�Þ Ø¦×�Ý&Þ�Ü Ô	ÕOÓ.á¦Ô	à�ægægØªÔ-Õ�Ü ÓgÚ�Ô�áíÓgÙ¨Õ´ã�Øn�9ç_Ú���Ú.Ô	ÕÄÕ´Ø¦ÝgÖAé

?�Ù-Ógû�Þ Ø¦Ö�Ô ~

z C�ÝgÞ�Þ6ß6Ó.Ü Ú»Õ´Ô�Õ´ÓµÔUÖAÝgÞ�Þ¨áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ.Ô«î�ã�Ü�ÛäãñÛªÝHÚ�Ú�ÓgÕ«û6ØÅÜ Ú�Ô-Õ´Ù	à�Ö�ØªÚ_Õ´Ø¦×òû_ç}�9ç_Ú���Ú�Ô	Õ�ÝHÙ	ØÁÔ	ØªÕZÕ´Ó ² = KIK|ì
ß.Ù	ØªëgØªÚ»Õ�Ü Ú.æAÕ´ã�Ø�×SÙXÜ ëgØªÙ�ß�Ù	ÓgægÙUÝgÖýáâÙ	Ó.ÖýÛ�ÓgÚ�Ô	Õ´Ù	à�Û�Õ�Ü Ú.æ1ÝAÛ�Ó.Ö�ß�Þ ØªÕ´ØòÛªÝgÞ�Þ ægÙUÝHß�ã�é

z ð.Ó_Ó1ÖAÝHÚ_ç{Ù-ØªÕ´à�Ù	Ú�9�ëÊÝgÞ à�Ø&Ô	Ú�Ü ß.ß=ØªÕ´ÔZÛªÝHÚ Û�ÙUÝHÔ	ãM�9ç_Ú���Ú�Ô	Õ�é

z ��Ú�Ô	Õ´Ù-à�Ö�ØªÚ_Õ�ÝHÕ�Ü ÓgÚ ÝHÕ�ØªÚ_Õ´Ù	ç{ß=Ó.Ü Ú_Õ�Õ´Ó<û6ª  ¤ÅÜ Ô�Ú�ÓgÕZÝgÞ î&Ý´ç_ÔºØªõ_Ø¦Û�à�Õ´Ø¦×�é

êSà�ægægØªÔ-Õ�Ü ÓgÚ�Ô ~

z ; ÷�Ú.ØªÙ59�ægÙUÝgÜ Ú>CÄÓgÚ_Õ´Ù	Ó.ÞCÓUëgØªÙºÕ´ã.Ø«ß�Ù	ÓgægÙUÝgÖýÜ Ô�×SØªÔUÜ ÙUÝHû+Þ Ø�ö´Ü Ú�Ô	Õ´Ù	à+Ö�ØªÚ»Õ�ÝHÕ�Ü ÓgÚ ÛªÝHÚµÓgÚ�Þ çòû6Ø�Ü Ú�Ô	ØªÙ-Õ´Ø¦×µÝHÕ
Û�ØªÙ-Õ�ÝgÜ Ú1ß6Ó.Ü Ú_Õ´Ô�Ü ÚµÕ´ã�Ø�Û�à�Ù-Ù	ØªÚ»Õ°�¥ç_Ú���Ú�Ô	Õ«Ü�Ö�ß�Þ Ø¦Ö&ØªÚ»Õ�ÝHÕ�Ü ÓgÚ�ø´é

z ðOã�ØªÙ	Ø�Ô-ã�Ógà�Þ�×&û6Ø�Ý�î�Ý	çAÓ.á_Ù	Ø¦áíÙ	ØªÔ	ã�Ü Ú.æ«Õ´ã�Ø�ÛªÝgÞ�Þ ægÙXÝHß�ã�Ü Ú�áâÓgÙXÖAÝHÕ�Ü ÓgÚôö]Õ´ã.ØÂÛªÝgÞ�Þ Ô«ÖAÝg×SØºû»çµÝ�áâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ø´é
ê.Ü Ú�Û�Ø�Õ´ã�Ø¶Ö�à�Õ�ÝHÕ´ÓgÙòÛªÝHÚ%Ûäã�ÝHÚ�ægØ¶áâà�Ú+Û�Õ�Ü ÓgÚ�ÛªÝgÞ�Þ ÔÂÕ´Ó�ægÓ1Õ´Ó1ÓgÕ´ã�ØªÙµáâà�Ú+Û�Õ�Ü ÓgÚ�ÔUìÀ�¥ç_Ú���Ú�Ô	ÕòÜ Ú�áâÓgÙXÖAÝHÕ�Ü ÓgÚ
Ô-ã�Ógà�Þ�×Âû6ØAÖ�ÓgÙ	Ø�×gç»Ú�ÝgÖ�Ü�Ûªé

z ;VP	7@ª ¯ 
53  û@ª6þ6£S»	» T  ¤@«	K@¡6«	2@ü6£{áâà�Ú+Û�Õ�Ü ÓgÚµî9Ógà+Þ�×Âû6Ø&à�Ô	Ø¦áíà�Þ�é

z ðOã�Ø¼P	7@ª ¯ 
53	M@¤  ¢@¢6£ ¯	� ª@¤6«@ü6£�Ô	ã�Ógà�Þ�×«ß�Ù	ÓUë6Ü�×SØÂÖ�ÓgÙ	ØÂÜ Ú�áâÓgÙXÖAÝHÕ�Ü ÓgÚôÝHû6Ógà�Õ9Õ´ã�Ø�Ô-Ú�Ü ß�ß6ØªÕ�Ü Õ9Ù-Øªß�Ù	ØªÔ	ØªÚ_Õ´ÔUé
ðOã�Ü Ô¥ÓUëgØªÙ	ÔUÜ ægã_Õ�áíÓgÙUÛ�ØªÔ¥ß.Ù	ÓgægÙUÝgÖ�Ô9à�ÔUÜ Ú�æ_�9ç_Ú���Ú.Ô	Õ¨Õ´ÓZÔ-Õ´ÓgÙ	Ø�Ü Ú�áíÓgÙUÖAÝHÕ�Ü ÓgÚ{î�ã�Ü�Ûäã1Ü Ô9Ógû_ë�Ü Ógà�ÔUÞ çµÜ Ú»Õ´ØªÙ-Ú�ÝgÞ
Õ´ÓD�9ç_Ú���Ú.Ô	Õ�é>Ç±õ»Õ´ÙXÝ�Ü Ú+áâÓgÙUÖ�ÝHÕ�Ü ÓgÚÿÜ Ú¥P	7@ª ¯ 
53	M@¤  ¢@¢6£ ¯	� ª@¤6«@ü6£�î£Ógà�Þ�×1ÔUÜ�Ö�ß�Þ�Ü�áíç�Õ´ã�Ø{ß�Ù	ÓgægÙUÝgÖ�ÖAÜ Ú�æ
Õ�ÝHÔ-å6ì±ÝHÚ+×ÂÙ	Ø¦×Sà�Û�Ø&Õ´ã.Ø�Ö�Ø¦Ö�ÓgÙ	ç¶áíÓ»ÓgÕ´ß�ÙXÜ Ú»Õ�Ó.á.Õ´ã�Ø�×gÙUÜ ëgØªÙ�ß�Ù	ÓgægÙXÝgÖAé

z ;ÁÞ ÓgÚ�æAÕ´ã.Ø&ÔUÝgÖ�Ø�Þ�Ü Ú�ØªÔUì_î�ã�ØªÚÃÕ´ã�Ø&ß�Ù	ÓgægÙXÝgÖ Ü Ô�Ô	Õ´Ógß�ß6Ø¦×�ì®�9ç_Ú���Ú.Ô	ÕjÔ	ã�Ógà�Þ�×ÃÖAÝgÜ Ú_Õ�ÝgÜ ÚÅÔ-Õ�ÝHÕ´Ø�Ü Ú�áíÓgÙUÖAÝ&9
Õ�Ü ÓgÚKÝHû6Ógà�Õuî�ã�ØªÙ	Ø&Õ´ã.Ø«Ô	Õ´Ógß Ü ÔÂö´ÝHÕ�áâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚµØªÚ_Õ´Ù	çòÓgÙ�Øªõ6Ü Õ�ì�áâÓgÙ�Øªõ6ÝgÖ�ß+Þ Ø¦ø´é

z ðOã�Ø¨û6Øªã�Ý´ë�Ü ÓgÙ|Ó.áUÕ´ã�Ø�Ü Ú�Ô	Õ´Ù	à�Ö&ØªÚ»Õ´Ø¦×�ß�Ù	ÓgægÙUÝgÖ)Ü Ô|à�Ú�×gØª÷�Ú�Ø¦×£î�ã�ØªÚZÙ	Ø¦Ö�Ó�ë�Ü Ú�æÂÝÄÔ	Ú�Ü ß�ß6ØªÕ�Õ´ã�ÝHÕjÛ�ÓgÚ»Õ�ÝgÜ Ú.Ô
Õ´ã.Ø&Û�à.Ù	Ù	ØªÚ_Õ+ß6Ó.Ü Ú_ÕÄÓ.ágØªõ_Ø¦Û�à�Õ�Ü ÓgÚ1ö�?�C�ø´é6ygà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ÝgÞ�Ü Õ�ç�Õ´Ó�Ü Ú.Ô	ØªÙ	Õ�ÝHÕÄÕ´ã�ØjØªõ»Ø¦Û�à�Õ�Ü ÓgÚ�ß=Ó.Ü Ú_ÕÄî9Ógà+Þ�×�Ô	Ó.Þ ëgØ
Õ´ã+Ü Ô�ß�Ù	Ógû+Þ Ø¦ÖAé

z �9ç_Ú���Ú�Ô	Õ�Ô	ã�Ógà�Þ�×ôÝgÞ�Þ Ó�îóáâÓgÙAÝgÛªÛ�ØªÔ	Ô«Õ´Ó?Ö�ÝgÛ�ã�Ü Ú�Ø#9-Þ ØªëgØ¦Þ�Ù	ØªÔ	Ógà�ÙUÛ�ØªÔXì=Ô	à�Û�ã ÝHÔ&Ù	Øªæ.Ü Ô-Õ´ØªÙ	ÔUìOÜ ÚôÕ´ã�ØÂÔ	Ú�Ü ß�ß6ØªÕ
ægØªÚ.ØªÙUÝHÕ�Ü ÓgÚKÛ�Ó�×SØ¦ì±ÝHÔ�î9Ø¦Þ�Þ�ÝHÔ�Ü Ú�Ô	ØªÙ	Õ�Ü ÓgÚ1Ó.á�ÝHÔ-Ô	Ø¦Ö�û+Þ ç¶Û�Ó�×SØ�×.Ü Ù	Ø¦Û�Õ�Þ ç�Ü Ú»Õ´ÓAÕ´ã.Ø«Õ�ÝHÙ	ægØªÕ�ß.Ù	ÓgægÙUÝgÖAé
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½ § Í�ÉÁÐ�gEÏB] ÑEÍ�ÉB]

ðÄã+Ü Ô£ß.Ù	ÓÊùMØ¦Û�Õjî&ÝHÔuÔ	à�ÛªÛ�ØªÔ	ÔXáâà�Þ=Ü Ú�ÖAÝHÚ_ç�î&Ý´ç_ÔUéh��Õ9æ.Ý	ëgØ«à�Ô«Ý�ÛªÞ ÓgÔ-Ø�Þ Ó»ÓgåôÝHÕuÕ´ã�ØF�9ç_Ú���Ú�Ô	Õ&Þ�Ü û�ÙUÝHÙ	ç¦ì»î�ã�Ü�Ûäã
Õ´à�Ù	Ú.Ø¦×ÃÓgà�Õ�Õ´Ó1û6ØôÝAà�Ô-Ø¦áâà�Þ�Õ´Ó»Ó.Þ�éÅþ¶Ø�×SØªëgØ¦Þ Ógß6Ø¦× Ý�Ö�à+Þ Õ�Ü Õ´à�×SØ{Ó.á+Õ´Ó»Ó.Þ ÔÁî�ã+Ü�Û�ãÿÛªÝHÚ�ÖAÝHågØòÕ´ã�Ü Ô�ÕRç_ß6Ø�Ó.á
ß�Ù	ÓÊù]Ø¦Û�ÕÅÖ�à�Û�ã Ø¦ÝHÔXÜ ØªÙUì�Ü Ú�ÛªÞ à�×�Ü Ú�æôÕ´ã�Ø?Ü Ú+Û�Ù	Ø¦Ö�ØªÚ_Õ�ÝgÞÄÕ´ÙUÝgÛ�ØªÙUì9Õ´ã�ØÃÔ	Ú+Ü ß�ß6ØªÕ�Øªõ_ß�Ù	ØªÔ	ÔXÜ ÓgÚ)Û�Ó.Ö�ß�Ü�Þ ØªÙUì¥Õ´ã�ØQ�#� �
Þ Ógægæ.Ü Ú�æ�á]ÝgÛªÜ�Þ�Ü Õ�Ü ØªÔUì¨áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ß=Ó.Ü Ú_Õ´ØªÙ�Õ´ÙUÝgÛªÜ Ú�æ.ì Õ´ã�Ø�«/r6¤ g¯ Ô	ã�Ø¦Þ�Þ�ì+ÝHÚ�×�Õ´ã�Ø<mp=��ªé�þ¶ØÂæ.ÝgÜ Ú�Ø¦×ôÖ�à�Û�ã Ü Ú�ÔUÜ ægã_Õ
Ü Ú_Õ´Ó�Õ´ã.Ø�î&Ý´ç�Õ´ã+ÝHÕ�Þ�Ü�Û�ØªÚ�Ô-Ø�Ô-ØªÙ	ëgØªÙ	Ôjî9ÓgÙ-å6ì=ÝHÚ�×ZÔUÜ ægÚ�Ü ÷�ÛªÝHÚ_Õjß�Ù	ÓgægÙ	ØªÔ	Ô£î&ÝHÔ&Ö�Ýg×SØÂÝgÛ�Õ´à+ÝgÞ�Þ ç�û_ç»ß�ÝHÔ-ÔUÜ Ú�æ�ÓgÚ�ØºÓ.á
Õ´ã�ØªÔ	Ø{Þ�Ü�Û�ØªÚ�Ô	Ø#9-Û�ã.Ø¦Û�å�Ü Ú�æ�Ô-ç»Ô	Õ´Ø¦Ö&ÔUé

êSÓ.Ö&ØªÕ´ã�Ü Ú�æ�Ø¦Þ Ô	ØÅî9Ø1ã�Ý´ëgØKÞ Ø¦ÝHÙ	Ú�Ø¦× Ü Ô�Õ´ã�Ü Ô�Õ�ç»ß6ØµÓ.á¥ß�Ù	ÓÊù]Ø¦Û�Õ´Ô�ÛªÝHÚ�Ú.ÓgÕ�û6Ø?ÝHß�ß�Ù	Ó.ÝgÛäã�Ø¦×úÞ�Ü ågØ1ÓgÙU×�Ü Ú�ÝHÙ-ç
ß�Ù	ÓgægÙXÝgÖAÖAÜ Ú�æ�ß�Ù	ÓÊù]Ø¦Û�Õ´ÔUé ðÄã�ØªÙ	ØôÜ Ô�Ú.Ó Ü Ú�áíÓgÙUÖAÝHÕ�Ü ÓgÚ ÝHû6Ógà�Õ�Õ´ã�Ø�ß.Ù	ÓgægÙUÝgÖ Õ´Ó1û6Ø�û»ç_ß�ÝHÔ	Ô	Ø¦×Åî�ã�Ü�Ûäã%Û�Ógà�Þ�×
ã�Ø¦Þ ßòà�Ô£÷�Ú�×ZÓgà�Õ£î�ã�ØªÙ	Ø�Õ´ÓÂÔ	Õ�ÝHÙ	Õ�6Ü Õ«Ü Ô£ÓgÚ+Þ ç�Õ´ã�Ù	Ógà.ægã�Õ´ÙUÜ�ÝgÞ6ÝHÚ�×�ØªÙ	Ù-ÓgÙ9Õ´ã�ÝHÕjî£ØA×�Ü ÔUÛ�Ó�ëgØªÙuÕ´ã+Ü Ô&Ü Ú+áâÓgÙUÖ�ÝHÕ�Ü ÓgÚ�é

;�Ú�ÓgÕ´ã�ØªÙ&Ü Ú»Õ´ØªÙ-ØªÔ	Õ�Ü Ú�æÂÚ�ÓgÕ´ØÁÜ Ô9Õ´ã�ÝHÕ£Õ´ã�ØÁÞ�ÝHÕ´ØªÔ	ÕjëgØªÙ	ÔUÜ ÓgÚ{Ó.á�?�à.ÙUÜ�áâçÂà�Ô-ØªÔ9Õ´ã�Ø ÷&yÄÞ Øªõ®K�Ö�ù�Þ�Ü�Û�ØªÚ�ÔUÜ Ú�æÃÞ�Ü û�ÙUÝHÙ	ç
î�ã�Ü�Ûäã�Ü Ô£Õ´ã.ØºÔUÝgÖ&ØºÓgÚ�Ø�Õ´ã�ÝHÕ«Ò�ÝHÕgK|ÝHûÃà�Ô	ØªÔXé£ðOã�ÝHÕ9î£Ógà�Þ�×òÖAÝHågØAÖ�Ó�×�Ü�áíç6Ü Ú�æ�Õ´ã�ÓgÔ	Ø�ß�Ù	ÓgægÙUÝgÖ&Ô&Ö�à�Ûäã{Ø¦ÝHÔXÜ ØªÙ
Õ´ã�ÝHÚ Ü Õ�î9Ógà�Þ�×Áû=Ø&ÓgÕ´ã.ØªÙ	î�Ü Ô	Ø¦ìCØªëgØªÚ1æ.Ü ëgØªÚÅÕ´ã�ØZÕ´Ó»Ó.Þ Ôºî9Ø«ã+Ý´ëgØ{×gØªëgØ¦Þ Ógß=Ø¦×.é

¾ ��Ð��«ÉÁÍÀ¿�g.�¨Î����S� �¨É«Ë�]

þ¶Ø{î9Ógà+Þ�×?Þ�Ü ågØ{Õ´Ó1Øªõ_Õ´ØªÚ�×ÃÓgà.ÙZÕ´ã�ÝHÚ�å_ÔZÕ´Ó�Õ´ã�Øz?+ÝHÙXÝg×Sç»Ú ß�Ù	ÓgægÙUÝgÖ�ÖAÜ Ú�æµÕ´Ø¦ÝgÖAì+ØªÔ-ß=Ø¦ÛªÜ�ÝgÞ�Þ ç¶Õ´ÓÂÁÁÜ�Û�Õ´ÓgÙ
Ã±ÝHÚ�×gç î�ã�Ó0Û�Ógà�Ú_Õ�Þ ØªÔ	ÔÃÕ�Ü�Ö�ØªÔòã�Ýg×?Õ´ã�Ø1ß�ÝHÕ�Ü ØªÚ�Û�ØôÕ´Ó ã.Ø¦Þ ßñà�ÔXì&ÝHÚ�×�Õ´Ó��jÝHÙ	Õ´ÓgÚ(Ò1Ü�Þ�Þ ØªÙXìuî�ã�Ó ægà�Ü�×SØ¦×?à�Ô
Õ´ã�Ù	Ógà.ægã�Ógà�Õ&Õ´ã�Ø�ß�Ù	ÓÊù]Ø¦Û�Õ�éB;ÁÞ Ô	Ó.ì±î£Ø�î£Ógà�Þ�×�Þ�Ü ågØ{Õ´Ó Ö�ØªÚ_Õ�Ü ÓgÚ Õ´ã�ØAÔ	Õ�Ý&JKÓ.á ¢/3 © ª1
�4ôû@ª6þ@ª	Ä  ¤6£�ögk ß�ã.Ù+oqo&rRø´ì
î�ã�ÓgÔ-Ø&Ü Ú.ÔUÜ ægã»Õ�áíà�ÞÊÝHÙ	Õ�Ü�ÛªÞ ØªÔ9ã�Ø¦Þ ß6Ø¦×�à�ÔOà�Ú�×gØªÙ	Ô	Õ�ÝHÚ�×�Õ´ã�ØuØ#J=Ø¦Û�Õ´Ô�Û�Ó�×SØZÜ Ú�Ô	ØªÙ	Õ�Ü ÓgÚ�ã�ÝHÔOÓgÚ1Ý£Ù	à�Ú.Ú�Ü Ú�æ�ß.Ù	ÓgægÙUÝgÖAé
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Å �SÆ-�¥Ì��¨ÉÁÐ �¨]

k {¥Ó.ÞHoqo&rÆl»é = é§{¥Ó.Þ�Þ�Ü Ú�ægÔ	î£ÓgÙ	Õ´ã�ì ÷&�9ç_Ú���Ú.Ô	Õ�;F?�� ?�Ù-ÓgægÙUÝgÖAÖ�ØªÙUï Ô_muà�Ü�×SØ°9£Ù-Ø¦Þ Ø¦ÝHÔ	Ø Egém�gìHùÛCÄÓ.Ö�ß.à�Õ´ØªÙÂê.ÛªÜ ØªÚ�Û�Ø
�9Øªß�ÝHÙ-Õ�Ö�ØªÚ»Õ�ìI=¨Ú+Ü ëgØªÙ	ÔUÜ ÕRçòÓ.áÄÒ�ÝHÙ	ç6Þ�ÝHÚ+×�ì � Û�Õ�é 8 oqoqogé

k l
mnmpoqo&r<l»é:m«é�m«ÝHÚ�Ô	ÔUÞ Ø¦ì ÷�;VKÊÓ_Ógå �jÝgÛ�å�ìHùBÇ¥Ö�û6Ø¦×�×SØ¦×AêSç_Ô	Õ´Ø¦Ö�Ô¼?�Ù	ÓgægÙXÝgÖAÖAÜ Ú�æ.ì¦ëgÓ.Þ à�Ö�Ø 8 Egì¦Ú_à�Ö�û6ØªÙ 8 Rgì
ß+ÝHægØ 8 EqRgì��9Ø¦Ûªé 8 oqoqogé

k ß�ã�Ù�oqo&r ¢/3 © ª�
�4�û@ª6þ@ª	Ä  ¤6£.ìÇ3 ¯@¯ ¢S»JQ	Q@¬6¬@¬YR�¢/3 © ª�
�4SR�
-¡6û

k {�Ò�mpoqW&rQl¦é = é {¨Ó.Þ�Þ�Ü Ú.ægÔ	î9ÓgÙ-Õ´ã�ì��jé ?6é6Ò�Ü�Þ�Þ ØªÙUì�Ò1é l¦é A�é®mjÓgÚ�ÈÛªÝgÞ ëgØªÔUì � é ² ÝgÜ�Ö�ì'Ã|é@(�à�ì®K|é'ÃCã�ØªÚ�æç÷HÒ �LK ~
; K|ÝHÚ�ægà+ÝHægØZÝHÚ�×FCÄÓ.Ö�ß�Ü�Þ ØªÙ�áíÓgÙ��¥ç_Ú�ÝgÖAÜ�Û)?±Ù	ÓgægÙUÝgÖ ��Ú�Ô	Õ´Ù	à�Ö&ØªÚ»Õ�ÝHÕ�Ü ÓgÚ�ìHùnCÄÓ.Ö�ß�à�Õ´ØªÙ�ê�ÛªÜ ØªÚ+Û�Øn�¥Øªß+ÝHÙ	Õ�9
Ö&ØªÚ»Õ�ìh=¥Ú�Ü ëgØªÙ	ÔUÜ Õ�çÅÓ.áOÒ�ÝHÙ	ç6Þ�ÝHÚ+×�ìhCÄÓ.Ö�ß�à�Õ´ØªÙÂê�ÛªÜ ØªÚ�Û�ØÛ�9Øªß�ÝHÙ	Õ�Ö�ØªÚ_Õ�ìh=¨Ú+Ü ëgØªÙ	ÔUÜ ÕRç1Ó.á6þ Ü ÔUÛ�ÓgÚ�ÔUÜ Ú�ìÄÒ�Ý´ç
8 oqoqWgé
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� ÎB[«ÉÁÑEË�É Å �SÆg�¨Ì��¨ÉÁÐ � � �uÉ«ÏB��g

«	r@¤ g¯ Ü Ô�Ý«Û�Ó.ÖAÖ�ÝHÚ�×Í9-Þ�Ü Ú�Øuà�Õ�Ü�Þ�Ü Õ�çÂÕ´ã�ÝHÕ�ÝgÞ�Þ Ó�î�Ô&áíÓgÙOÙ	à�Ú�9�Õ�Ü�Ö�ØZÛ�ÓgÚ_Õ´Ù	Ó.ÞSÓUëgØªÙ¥Õ´ã�Øuû6Øªã�Ý	ë6Ü ÓgÙ¥Ó.á Ý£ß�Ù-ÓgægÙUÝgÖAé
��Õ�à�Ô	ØªÔºÕ´ã�Ø<�9ç_Ú���Ú�Ô	Õ2;B?��«ögk {¥Ó.ÞHoqo-rRø¨Õ´Ó�ÝgÛ�ã+Ü ØªëgØ�Õ´ã+Ü ÔÂáíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ÝgÞ�Ü Õ�ç¦é)��Õ´ÔÂ×SØªÔXÜ ægÚKÜ ÔºÔ	à�Û�ã�Õ´ã�ÝHÕÂÜ Õ�ÛªÝHÚ�Ù	Ø¦Ýg×
Û�Ó.ÖAÖAÝHÚ+×SÔAáâÙ	Ó.Ö!Û�ÓgÚ�Ô-Ó.Þ Ø�ÓgÙAáíÙ	Ó.Ö!ÝHÚ Ü Ú�ß�à�Õ�÷�Þ Ø¦ìÄÝHÚ�×�ß6ØªÙUáâÓgÙXÖ ÝgÛ�Õ�Ü ÓgÚ�Ô&ÓgÚôÕ´ã�ØÂÕ�ÝHÙ	ægØªÕ&ß.Ù	ÓgægÙUÝgÖAéÂðÄã_à�ÔUì
«	r@¤ -¯ ÛªÝHÚZû6Ø�Û�ÓgÚ�ÔUÜ�×gØªÙ	Ø¦×«ÝÄÔUÛ�ÙXÜ ß�Õ�Ü Ú�æ�Þ�ÝHÚ�ægà+ÝHægØ�áíÓgÙ��9ç»Ú���Ú�Ô	Õ�é���Õ£Û�Ó.Ö�ß�Þ ØªÕ´Ø¦Þ ç&Øªõ_ß=ÓgÔ-ØªÔ|Õ´ã�Ø �9ç_Ú���Ú�Ô	Õ¨Û�ÓgÚ»Õ´Ù-Ó.Þ
;B?��+Õ´ã�Ù	Ógà�ægãAëÊÝHÙUÜ Ógà�Ô�Û�Ó.ÖAÖAÝHÚ�×SÔXì�ÝHÚ�×AÝg×�×gÔ�ÝjÔUÖAÝgÞ�ÞÊÞ�Ý	çgØªÙ9Ó.á6áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ÝgÞ�Ü Õ�ç�ÓgÚ�Õ´Ógß�ìgÔ	à+Û�ã1ÝHÔ�Ü Ú�Û�Ù	Ø¦Ö�ØªÚ_Õ�ÝgÞ
Õ´ÙUÝgÛªÜ Ú�æ.ì�áâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ Û�Ù	ÓgÔ	Ôa9�Ù	Ø¦áâØªÙ-ØªÚ�ÛªÜ Ú�æ.éÄÓgÙ�ÛªÝgÞ�Þ�ægÙUÝHß�ã ÝHÚ+ÝgÞ ç»ÔUÜ ÔÂö´Þ�Ü�ÖAÜ Õ´Ø¦×ÅÜ ÚÅÕ´ã�Ø�Û�à�Ù	Ù-ØªÚ»ÕuëgØªÙ	ÔXÜ ÓgÚ�ø´é

�O��� w%£�p�lgh aÛ¸�º ºS�®¿Y�VD�¾�¿��#·��h¿lCÍ�1¹

«	r@¤ g¯ ÝgÛªÛ�Øªß�Õ´Ô�Õ´ã�Ø�áíÓ.Þ�Þ Ó�î�Ü Ú�æôÝHÙ	ægà�Ö�ØªÚ_Õ´Ô ~

«/r6¤ -¯ £/;6£1
�2 ¯ ª	�@ü6£ T  ü6£�ª © þ/26û6£@¤ ¯�Ê R	R	R�ª © þ	26û@£6¤ ¯nË

î�ã.ØªÙ	Ø°£	;@£�
52 ¯ ª/�6ü@£ T  ü@£1Ü ÔºÕ´ã.ØZÕ�ÝHÙ	ægØªÕ�ß�Ù	ÓgægÙUÝgÖ(Õ´Ó�û6Ø«Ù-à�Ú�ì±ÝHÚ�×<ª © þ	2@û6£@¤ ¯�Ê ì|éªé�éªì�ª © þ	2@û6£6¤ ¯nË Ù	Øªß�9
Ù	ØªÔ	ØªÚ_ÕÁÕ´ã�Ø?ÝHÙ	ægà+Ö�ØªÚ»Õ´Ô�Õ´Ó¶Õ´ã�ØÃß�Ù	ÓgægÙXÝgÖAé}«/r6¤ g¯ î�Ü�Þ�ÞuÞ Ó.Ýg×ôÕ´ã�ØÃß�Ù	ÓgægÙXÝgÖ Ü Ú)Ö�Ø¦Ö�ÓgÙ-ç¦ìOî�Ü Õ´ã Õ´ã.ØÃæ.Ü ëgØªÚ
ÝHÙ	ægà�Ö&ØªÚ»Õ´ÔUì�ÝHÚ�×�ß�Ù-ØªÔ	ØªÚ»ÕÅÝÃß�Ù	Ó.Ö�ß�Õ�é�ðÄã.Ø{ØªÚ_ë�Ü Ù	ÓgÚ�Ö�ØªÚ_ÕAëÊÝHÙUÜ�ÝHû�Þ ØªÔ�Ý	ëCÝgÜ�Þ�ÝHû+Þ ØÅÕ´ÓM«	r@¤ g¯ ÝHÙ	Øµß�ÝHÔ-Ô	Ø¦× Ü Ú
Õ´ã�Ø¦Ü Ù�ØªÚ»Õ�Ü Ù-ØªÕRç�Õ´Ó�Õ´ã�Ø�Õ�ÝHÙ	ægØªÕ�ß�Ù	ÓgægÙUÝgÖ�énySà�Õ´à.Ù	Ø�ëgØªÙ-ÔUÜ ÓgÚ�ÔÁÖAÜ ægã»Õ�ß�Ù-Ó�ë�Ü�×SØ{áíÓgÙºÔ-Ø¦Þ Ø¦Û�Õ�Ü Ú�æÃÕ´ã�ØZØªÚ_ë�Ü Ù	ÓgÚ�Ö�ØªÚ_Õ
ëÊÝHÙUÜ�ÝHû�Þ ØªÔ�Õ´Ó�û=Ø&ß+ÝHÔ	Ô	Ø¦×�é

�O�µ´ w%£�p�lgh aÛ¸�º ºS�®¿Y�VD��®¿�¹�[��®¹��

ðÄã.Ø�Þ�ÝHÚ�ægà�ÝHægØ{ÝgÛªÛ�Øªß.Õ´Ø¦×Aû_çQ«	r6¤ g¯ Ü Ô�Õ´ã.Ø�áâÓ.Þ�Þ ÓUî�Ü Ú�æ ~

ò-í�Ã�èdõ ßdß
ß 9jÕ´ã�Ø_ò-í+Ã:èdõ�Û�Ó.ÖAÖ�ÝHÚ�×ôÝgÞ�Þ Ó�î�Ô�Ógß=ØªÙXÝHÕ�Ü ÓgÚ�Ô&Õ´Óòû=ØÂß6ØªÙUáíÓgÙUÖ�Ø¦×�ÓgÚ¶Õ´ã�ØÂÔ	ØªÕ�Ó.á¥áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�Ô&Õ´ÓÃû6Ø
Õ´ÙXÝgÛ�Ø¦×�é{þñã.ØªÚ�Ý1áâà�Ú+Û�Õ�Ü ÓgÚ0Ü Ô{Ü Ú+ÛªÞ à�×SØ¦×?Ü Ú Õ´ã�ØAÔ-ØªÕ�ìh«	r6¤ g¯ î�Ü�Þ�Þ�ß�ÙUÜ Ú_Õ�Ý1Ö�ØªÔ	ÔUÝHægØ{ØªëgØªÙ	ç¶Õ�Ü�Ö�Ø{Õ´ã�Ø
Û�ÓgÚ_Õ´Ù	Ó.Þ@P�ÓUî0ØªÚ_Õ´ØªÙ	ÔjÕ´ã�ØÁáâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ì»Øªõ6Ü Õ´Ô«Ü Õ�ì»Ù	Ø¦ÝgÛäã�ØªÔZÝ�ÛªÝgÞ�Þ»Õ´ÓÂÕ´ã�ØÁáâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ì¦ÓgÙ9Ù	ØªÕ´à.Ù	Ú�Ô&áâÙ	Ó.Ö Ý�ÛªÝgÞ�Þ�é
ðOã�Ø ò-í�Ã�èdõ1Û�Ó.ÖAÖAÝHÚ�×µÝgÛªÛ�Øªß.Õ´ÔºÕ´ã�Ø{áâÓ.Þ�Þ ÓUî�Ü Ú�æ�áíÓgÙUÖ�Ô ~

ògí+Ã�è
õ�Ã�ÄÅÄn9�ÝgÞ�ÞÄÕ´ã.Ø?áâà�Ú+Û�Õ�Ü ÓgÚ�Ô1Ü Ú Õ´ã�ØÅß�Ù	ÓgægÙUÝgÖ ÝHÙ-ØÃÕ´ÙUÝgÛ�Ø¦×�ì�Ü Ú�ÛªÞ à�×�Ü Ú.æ¶Õ´ã�Ø?áâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�Ô1Ü Ú Ô-ã�ÝHÙ	Ø¦×
Þ�Ü û.ÙUÝHÙUÜ ØªÔ ö]î�ã�Ü�Û�ã ÝHÙ	Ø¶Õ´Ù	Ø¦ÝHÕ´Ø¦×úû»ç �9ç»Ú���Ú�Ô	Õ?ÝHÔ1Ô	Øªß�ÝHÙUÝHÕ´Ø�Ö�Ó�×Sà�Þ ØªÔUø´ìºÕ´ã�ØOC Þ�Ü û�ÙUÝHÙ	ç¦ìºÕ´ã�ØÌ(
Þ�Ü û.ÙUÝHÙ	ç ö´Ü�á9ÝHß�ß+Þ�Ü�ÛªÝHû�Þ Ø¦ø´ì¥ÝHÚ�×¶ÝHÚ_ç�ÓgÕ´ã�ØªÙ�Þ�Ü û�ÙUÝHÙ-çÅÕ´ã�ÝHÕ«ß.Ù	ÓgægÙUÝgÖ à�Ô	ØªÔXé«þúÝHÙ	Ú+Ü Ú�æÎÍòðÄã�Ü Ô�Ö�Ó�×SØ
Ó.á�Ógß=ØªÙXÝHÕ�Ü ÓgÚ Ü ÔBi�à�Ü Õ´Ø�ÔXÞ Ó�î�ìÄ×Sà�Ø�Õ´Ó�Õ´ã.Ø�Øªõ_Õ´ØªÚ�ÔUÜ ëgØµÛ�Ó.ÖAÖ�à�Ú�Ü�ÛªÝHÕ�Ü ÓgÚ¶û6ØªÕRî£ØªØªÚç«/r6¤ -¯ ÝHÚ�×�Õ´ã�Ø
Õ´ÙXÝgÛ�Ø¦×Áß�Ù	ÓgægÙXÝgÖAé
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ògí+Ã�è
õ ä î ä õO9�ÛªÞ Ø¦ÝHÙºÕ´ã�Ø&Ô-ØªÕ�Ó.áÄáâà�Ú+Û�Õ�Ü ÓgÚ�Ô�Õ´ÓAÕ´ÙUÝgÛ�Ø¦é Ç�i�à�Ü ëÊÝgÞ ØªÚ»Õ�Õ´Ó�ÏIõ6ò-Ã�è�ì¥é
ògí+Ã�è
õ�ò-îNB u `%�+f�bÖw
` `�v t eÆ9+Ýg×�×uÕ´Ó�Õ´ã�Ø¨Ô	ØªÕjÝgÞ�Þ Õ´ã.Øºáâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�Ô|Õ´ã+ÝHÕ|Õ´ÙUÝHÚ�ÔXÜ Õ�Ü ëgØ¦Þ ç{ÛªÝgÞ�ÞJB u `%�gf�bNwd` `�v t e é

ðOã�Ø1è
Ã�ÄÅÄ6Ù	Ø¦Þ�ÝHÕ�Ü ÓgÚ�Ô-ã�Ü ß?Ü Ô«×SØª÷�Ú�Ø¦×{ÝHÔ«áâÓ.Þ�Þ ÓUî�Ô ~ ÝÂáíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚºB5ÐLèdÃ:ÄNÄÅêÂÝ�áâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚºB5Ñ�Ü�áEB�Ð�×�Ü Ù	Ø¦Û�Õ�Þ ç
ÛªÝgÞ�Þ Ô�B�ÑSì.ÓgÙÂÜ�á]ì+áâÓgÙ�Ô	Ó.Ö�ØÃáâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚÒB�Ó�×�Ü Ù	Ø¦Û�Õ�Þ ç ÛªÝgÞ�Þ Ø¦×{û_ç�B5Ðgì@B�Ó�ÛªÝgÞ�Þ ÔÀB�ÑSé�ðÄã�Ü ÔÁÛ�Ó.ÖAÖAÝHÚ�×�î�Ü�Þ�Þ
Ü Ú+ÛªÞ à�×SØ�B u `Î�gf�bNwd` `�v t eZÜ ÚµÕ´ã�Ø«Ô	ØªÕ�é

ògí+Ã�è
õwÔ í+î�å�B u `Î�gf�bNwd` `�v t eQ9+Ýg×�×jÕ´ÓºÕ´ã�Ø¥Ô-ØªÕ9ÝgÞ�ÞªÕ´ã�Ø�áâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�Ô±Õ´ã�ÝHÕjÝHÙ	Ø�ÛªÝgÞ�Þ Ø¦×�û_çÀB u `%�gf�bNwd` `�v t e ì
áíÓgÙ«Õ´ã�ØÁÔXÝgÖ�ØÅ×SØª÷�Ú�Ü Õ�Ü ÓgÚ?Ó.áIèdÃ�ÄÅÄ�ÝHÔ�ÝHû6ÓUëgØ¦éÃðÄã�Ü Ô�Û�Ó.ÖAÖAÝHÚ+×{î�Ü�Þ�Þ¨Ü Ú�ÛªÞ à�×gØ�B u `%�gf�bNwd` `�v t eAÜ Ú
Õ´ã.Ø«Ô	ØªÕ�é

ògí+Ã�è
õwÔ ï ä èdò-æÅî ä B u `%�gf�bNwd` `�v t eQ9ÄÝg×�×�Õ´ã�Ø¥æ.Ü ëgØªÚ?B u `%�gf�bNwd` `�v t e|Õ´Ó�Õ´ã�Ø¥Ô-ØªÕ�Ó.áÊáíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�Ô+Õ´Ó�Õ´ÙUÝgÛ�Ø¦é
ògí+Ã�è
õ�æ ä ò-î t w�� u �,e `�v t eÆ9ZÝg×.×SÔAÝgÞ�Þ=Õ´ã�ØÅáâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ÔAÜ Ú¶Õ´ã�ØÅÖ�Ó�×Sà�Þ Ø�Ú�ÝgÖ�Ø¦×{û_ç t w5� u � e `�v t e�Õ´Ó

Õ´ã.Ø«Ô	ØªÕ�é
ògí+Ã�è
õwÕ§í+õ	Ô�õ6í�í+õ	ÏV9|Þ�Ü�ÖAÜ Õ´Ô|Õ´ã�Ø�áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ.Ô±Õ´Ó�Õ´ÙUÝgÛ�Ø9Õ´Ó�Õ´ã�Ø�áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�Ô9Þ�Ü Ô-Õ´Ø¦×ZÜ Ú«Õ´ã�ØO÷+Þ ØªÔ§¢ © £ T £ ©@© £6«SR ¯ ; ¯ é
ògí+Ã�è
õ�õ	Ö�èdÄÅïIêgæNî ä ê|9�Øªõ�ÛªÞ à�×SØªÔ�Õ´ã�Øôáâà�Ú+Û�Õ�Ü ÓgÚ�ÔòÞ�Ü Ô-Õ´Ø¦× Ü Ú Õ´ã�Ø�÷+Þ ØÆ£	;1
gü/2�0  ¡6¤10�R ¯ ; ¯ áíÙ	Ó.Ö Õ´ÙXÝgÛªÜ Ú�æ.é

ðOã�Ü Ô�Þ�Ü Ô	Õ�Õ�ÝHågØªÔ�ß�Ù	Ø¦Û�Ø¦×gØªÚ�Û�Ø«Ó�ëgØªÙ1¢ © £ T £ ©@© £6«SR ¯ ; ¯ é

Ï§î ä�× ò_ò-í+Ã:èdõ ß
ß
ß 99ß6ØªÙUáâÓgÙXÖ�Ô�Õ´ã�ØÃÜ Ú»ëgØªÙ-Ô	Ø�Ógß6ØªÙUÝHÕ�Ü ÓgÚ�Ó.á�ò-í�Ã�èdõ é)��Õ�ã�ÝHÔÁáíÓgÙUÖ�Ô�áíÓgÙÁÝgÞ�Ö�ÓgÔ	ÕÁÝgÞ�Þ�Õ´ã�ØÃáíÓgÙUÖ�Ô
Ó.á�ò-í�Ã�èdõ ~

Ï§î ä�× ò�ò-í�Ã�èdõ ò-î�B u `%�gf�bNwd` `�v t e
Ï§î ä�× ò�ò-í�Ã�èdõÂÔ�í�î:åØB u `%�+f�bÖwd` `:v t e
Ï§î ä�× ò�ò-í�Ã�èdõÂÔ�ï ä è
ò-æÅî ä B u `%�+f�bÖwd` `:v t e
Ï§î ä�× ò�ò-í�Ã�èdõ æ ä ò-î t w5� u � e `�v t e
Ï§î ä�× ò�ò-í�Ã�èdõÂÕIí�õ	Ô�õ6í+í�õ/Ï
Ï§î ä�× ò�ò-í�Ã�èdõ õ/Ö�è
ÄNï§ê-æÅî ä ê

Ù í+õ6Ã%Ú ßdß@ß 9OÔ	Õ´Ógß1Õ´ã�Ø«ß�Ù	ÓgægÙXÝgÖ Øªõ»Ø¦Û�à.Õ�Ü ÓgÚ1î�ã.ØªÚÃÕ´ã�ØpP�ÓUî Ó.á+Û�ÓgÚ»Õ´Ù	Ó.Þ�ã�Ü Õ´Ô�Õ´ã.Ø&Ô	ß6Ø¦ÛªÜ ÷�Ø¦×Âß6Ó.Ü Ú»Õ�é��¥à.Ø«Õ´Ó
Þ�Ü�Ö�Ü Õ�ÝHÕ�Ü ÓgÚ�ÔAÜ ÚM�9ç»Ú:��Ú�Ô-Õ�ì±ÝHÚ�×Å×gà�Ø«Õ´Ó�Ú.ÓgÚ�9�Ô	Õ�ÝHÚ�×�ÝHÙX×µÛ�Ó6×gØ«Ô	Ø
i�à�ØªÚ�Û�ØªÔUì�Õ´ã�Ø{Û�Ó�×SØ«û6ØªçgÓgÚ�×AÕ´ã�Ø«û�Ù	Ø¦ÝHå
ß6Ó.Ü Ú_Õ�ÖAÜ ægã_Õ�û6Ø&Øªõ_Ø¦Û�à�Õ´Ø¦×�î�Ü Õ´ã�Ógà�Õ�Õ´ã�ØZ÷�Ù-Ô	Õuã�Ü Õ´Õ�Ü Ú�æ�Õ´ã�ØZû�Ù-Ø¦ÝHå{ß6Ó.Ü Ú_Õ�é ��Ù	Ø¦ÝHå_ÔÁÛªÝHÚ1û6Ø«Ô	ØªÕÂáâÓgÙºÕ´ã�Ø
áíÓ.Þ�Þ Ó�î�Ü Ú�æ�ß6Ó.Ü Ú_Õ´Ô ~

Ù í�õ@Ã%Ú}î ä õ ä ò-í ã ò-î�B u `%�gf�bNwd` `�v t eQ9�Ô	Õ´Ógß�Õ´ã�Øuß�Ù	ÓgægÙUÝgÖÿØªõ»Ø¦Û�à�Õ�Ü ÓgÚ�î�ã�ØªÚAØªÚ_Õ´ØªÙUÜ Ú�æZÕ´ã�ØZáâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ
Ú+ÝgÖ�Ø¦×Âû_çÛB u `%�gf�bNwd` `�v t e é
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Ù í�õ@Ã%Ú}î ä õ	Ö�æÅòÜÔ�í�î:åØB u `%�+f�bÖw
` `�v t eÆ9�Ô-Õ´Ógß�Õ´ã�Øuß�Ù-ÓgægÙUÝgÖ�Øªõ_Ø¦Û�à�Õ�Ü ÓgÚ�î�ã.ØªÚÁØªõ6Ü Õ�Ü Ú�æZÕ´ã�ØZáâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ
Ú+ÝgÖ�Ø¦×Âû_çÛB u `%�gf�bNwd` `�v t e é

Ù í�õ@Ã%Ú Ù õ/Ô î:í�õ�èdÃ:ÄNÄ)ò-îNB u `%�+f�bÖw
` `�v t eÆ9¥Ô	Õ´ÓgßµÕ´ã�Ø«ß.Ù	ÓgægÙUÝgÖ Øªõ_Ø¦Û�à�Õ�Ü ÓgÚÅî�ã�ØªÚµÙUÜ ægã_Õ�û6Ø¦áâÓgÙ-Ø�ÝAÛªÝgÞ�Þ
Õ´ÓÝB u `%�+f�bÖwd` `:v t eªì±Ü Ú�ÔXÜ�×SØ&Õ´ã�Ø�ÛªÝgÞ�Þ ØªÙUï Ô�û6Ó6×gç¦é

Ù í�õ@Ã%Ú}ÃÎÔ�ò-õ6í_èdÃ:ÄNÄ�ògî�B u `%�+f�bÖw
` `�v t eÆ9£Ô	Õ´Ógß�Õ´ã�ØZß.Ù	ÓgægÙUÝgÖ3Øªõ»Ø¦Û�à�Õ�Ü ÓgÚôî�ã.ØªÚÅÙUÜ ægã_ÕÂÝgáíÕ´ØªÙÁÝ�ÛªÝgÞ�Þ.Õ´Ó
B u `%�gf�bNwd` `�v t e ì±Ü Ú�ÔUÜ�×gØ&Õ´ã�Ø�ÛªÝgÞ�Þ ØªÙUï Ô�û6Ó6×Sç¦é

Ï§î ä�× ò Ù í�õ@ÃÎÚ ßdß
ß 9¨Ø¦Þ�Ü�ÖAÜ Ú�ÝHÕ´ØªÔÁÝ�û�Ù	Ø¦ÝHåòß6Ó.Ü Ú_Õ�ß�Ù	Øªë�Ü Ógà�ÔUÞ ç¶Ü Ú�Ô	ØªÙ	Õ´Ø¦×Aà�ÔUÜ Ú�æ Ù í�õ@Ã%ÚÄéºðÄã�ØªÙ	Ø{Ü Ô�ÝAáíÓgÙUÖ áíÓgÙ
Ø¦ÝgÛäãKÛ�ÓgÙ-Ù	ØªÔ	ß6ÓgÚ�×�Ü Ú�æµáíÓgÙUÖ Ó.á Ù í+õ6Ã%Ú ~

Ï§î ä�× ò Ù í+õ6Ã%Ú}î ä õ ä ò-í ã ògî�B u `Î�gf�bNwd` `�v t e
Ï§î ä�× ò Ù í+õ6Ã%Ú}î ä õ	Ö�æNòIÔ�í�î:å�B u `%�gf�bNwd` `�v t e
Ï§î ä�× ò Ù í+õ6Ã%Ú Ù õ	Ô�î�í+õ èdÃ�ÄÅÄ)ò-î�B u `%�gf�bNwd` `�v t e
Ï§î ä�× ò Ù í+õ6Ã%Ú}Ã%Ô ò-õ@í±èdÃ�ÄÅÄ�ò-î�B u `%�gf�bNwd` `�v t e

Õ§í+æ ä ò ßdß@ß 9±Õ´ã.Ø¼Õ§í+æ ä ò«ÛªÝgÞ�Þ=×�Ü Ô	ß+Þ�Ý´çÅáíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�ÝHÙ-ægà�Ö�ØªÚ_Õ´ÔUì ÝHÚ+×Aáâà.Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚ�Ù-ØªÕ´à�Ù	ÚAëÊÝgÞ à�ØªÔUé§��ÕºÛªÝHÚ{û=Ø�ÛªÝgÞ�Þ Ø¦×
ÓgÚ+Þ ç¶ÝHÕ�î�ã�ØªÚµÕ´ã�ØZß�Ù	ÓgægÙUÝgÖ Ü ÔºÔ	Õ´Ógß�ß6Ø¦×µÝHÕ�áíà�Ú�Û�Õ�Ü ÓgÚÅØªÚ»Õ´Ù	ç�ÝHÚ�×ÁØªõ6Ü Õ�ì�Ù	ØªÔ	ß6Ø¦Û�Õ�Ü ëgØ¦Þ ç¦éÀ«	r6¤ g¯ ÝgÛªÛ�Øªß.Õ´Ô
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